


Opis sterownika

MiniTherm opracowany zosta jako dedykowany mikroprocesorowy sterownik zapewniaj cy poprawn
prac pomp ciep a Solis oraz wszelkich urz dze z ni wsp6 pracuj cych. Integruje w sobie wszystkie
niezb dne funkcje dla regulacji pomp ciepa, dwoch obwodéw grzewczych, c.w.u., kolektora
s onecznego/kominka, ogrzewania basenowego oraz centrali wentylacyjnej ch odu.

Sterownik sk ada si  z nast puj cych elementow:

P yta sterownika wbudowana w PC

Modu pomieszczeniowy z wy wietlaczem LCD (2x16 znakdow)

Czujniki (maksymalnie 2) pomieszczeniowe

Urz dzenia peryferyjne (czujniki, pompy, si owniki, itp.)

Sterownik nie posiada adnych prze cznikdw, potencjometrow regulacyjnych ani elementéw
pod czeniowych dla u ytkownika/instalarora. Wszystkie punkty po czeniowe sterownika z peryferiami

zostay wyprowadzone na listwy przy czeniowe: wysokonapi ciow (230/400VAC) i niskonapi ciow
(czujniki/nap dy zaworéw) wewn trz pompy ciep a w komorze z przodu urz dzenia.

Architektura sterownika pozwala na jego pod czenie do sieci nadrz dnego systemu zarz dzania
instalacjami technicznymi w budynku z mo liwo ci pracy na wielu niezale nych stacjach graficznych.

Podstawowe funkcje sterownika

-zaawansowana diagnostyka b déw i uszkodze

-sterowanie grza kami elektrycznymi

-sterowanie dwoma strefami grzewczymi niezale nie

-zaawansowane programy czasowe (tygodniowe, wakacyjne, nieobecno ci)
-zaawansowane algorytmy predykcji ci gle zmieniaj cych si warunkéw pracy

-pokojowy panel sterowania z 32 znakowym wy wietlaczem,

-menu w j zyku polskim

-mo liwo aktualizacji oprogramowania bez utraty wcze niejszych ustawie i historii zdarze
-sterowanie pomp kaskadowo

-komunikacja z innymi sterownikami, tak e innych producentéw (m.in. praca kaskadowa) po szynie
MODBuS.

-mo liwo monitorowania i sterowania za pomoc komputera poprzez port RS232/RS485

Programy czasowe:

programy czasowe dla ka dej strefy grzewczej i c.w.u. niezale nie

do 6 zmian poziomu temperatury/dob /stref

kalendarz wi t, tak e ruchomych

program komfort/wakacyjny/noc/nieobecno ci

funkcja ,party”, podwy szenie temperatury wybranej strefy
automatyczna korekcja nastaw temperatury w zale no ci od warunkéw zewn trznych
indywidualne krzywe grzania dla ka dej strefy grzewczej niezale nie
optymalizacja krzywej grzewczej do aktualnie panuj cych warunkow
funkcje wcze niejszego rozpocz cia, zatrzymania procesu ogrzewania
optymalizacja pocz tkuiko ca cyklu ogrzewania



Wej cia/wyj cia sterownika

Nr Opis Typ Opis

All Temperatura zasilania PC Al 0-10VDC wewn trzne PC

Al2 Temperatura powrotu do gruntu Al 0-10vDC wewn trzne PC

Al3 Temperatura zasilania z gruntu Al 0-10VDC wewn trzne PC

Al4 Temperatura zewn trzna Al 0-10VDC czujnik zewn trzny

Al5 Temperatura zbiornika buforowego Al 0-10VDC czujnik zanurzeniowy

Al6 Temperatura c.w.u. Al 0-10VDC czujnik zanurzeniowy

Al7 Temperatura zasilania strefy Il Al 0-10VDC czujnik przylgowy

Al8 Temperatura zasilania strefy | Al 0-10VDC czujnik przylgowy

Al9 Temperatura wewn trzna strefy | Al 0-10VDC czujnik pokojowy

Al10 Temperatura wewn trzna strefy Il Al 0-10VDC czujnik pokojowy

Al1l Temperatura kolektora s onecznego Al 0-10VDC czujnik przylgowy

DI1 Presostat wysokiego ci nienia DI NC +24VDC wewn trzne PC

DI2 Presostat niskiego ci nienia DI NC +24VDC wewn trzne PC

DI3 Sygnalizacja przep ywu DI NC +24VDC wewn trzne PC

Dl4 Zdalny start DI NC +24VDC wewn trzne PC

DI5 Termostat kominka/ Konfiguracja kaskady

DI6 Konfiguracja kaskady

DI7 Konfiguracja kaskady DI NC 24VDC zewn trzne

Q1 Spr arka DO NO -24VDC | wewn trzne PC

Q2 Grzaka rod a szczytowego DO NO -24VDC

Q3 Grza ka c.w.u. DO NO -24VDC | wbudowane w zbiornik

Q4 Silnik wentylatora centrali ch odz cej DO NO -24VDC

Q5 Pompa zasilania PC DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q6 Pompa strefy | DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q7 Pompa strefy Il DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q8 Pompa kolektora s onecznego DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q9 Pompa c.c.w.u. DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q11 Start elektronicznego zaworu czynnika ch odniczego DO NO -24VDC | wewn trzne PC

Q12 Kontrolka stanu pracy

AO1 Pompa kolektora gruntowego AO 0-10VDC Falownik Moeller DF5-....

AO2 Zawor strefy | 24VDC/AO 0- Si ownik Belimo NR/LR24-SR
10vDC

AO3 Zawor strefy Il 24VDC/AO 0- Si ownik Belimo NR/LR24-SR
10vDC

1C/INO,AO1 | Pompa kolektora gruntowego 1~230VAC — falownik DO NO/NC Falownik, stycznik 3~400V

2NO,2NC Zawor prze czenia obiegéw grzania i c.w.u. DO NO/NC Si ownik Belimo NR/LR24

3NO/3NC Zawor ch odnicy centrali ch odz cej DO NO/NC Si ownik Belimo NR/LR24

4ANO/4ANC Zawor prze czania obiegu kolektora s onecznego DO NO/NC Si ownik Belimo NR/LR24
24VAC

TX1A,TX1B Modu pomieszczeniowy -MODBus/RS485 24VDC/Bus+/-

TX2A,TX2B Port komunikacyjny kaskady Bus+/-

DO- Wy cie cyfrowe, DI- Wej cie cyfrowe, Al- Wej cie analogowe, AO- Wyj cie analogowe

*) — Wej cie po zaprogramowaniu mo e zosta wykorzystane jako: za czanie programu DZIE

na okre lony czas

pracy(np. poprzez czujnik obecno ci (IR) system kontroli dost puitp, danie pracy dla pracy kaskadowej

Zmienne zapami ci sterownika

Czas pracy spr

tywane i przechowywane w nieulotnej pami
arki w godzinach
llo za cze spr arki
COP redni
Minimalna temperatura zasilania z kolektora gruntowego
Minimalna temperatura kolektora s onecznego
Maksymalna temperatura kolektora s onecznego
llo wy cze awaryjnych — ci nienie/zasilanie elektryczne
Czas ostatniego zatrzymania awaryjnego
Programy czasowe
Parametry systemowe i u ytkownika



Instalacja panelu pomieszczeniowego

Miejsce instalacji powinno zosta wybrane wg indywidualnych potrzeb u ytkownika. Najcz ciej
wybieranym miejscem instalacji jest salon, przedpokdj, gabinet, sypialnia.

Modu pomieszczeniowy musi by zainstalowany w suchym pomieszczeniu i pod czony przewodem
ekranowanym min 2x2x0.5mm>.

Monta czujnika temperatury zewn  trznej

Najwa niejsz zasad przy lokalizacji czujnika temperatury zewn trznej jest konieczno  zachowania
reprezentatywnych warunkéw temperatury, nasonecznienia i wiatru, na jakie wystawione s
pomieszczenia mieszkalne.

Dla mo liwie optymalnego okre lenia temperatury zewn trznej, czujnik winien by umieszczany mniej
wi cej na 2/3 wysoko ci fasady w budynkach o wysoko ci do 3 pi ter, a w budynkach wy szych zalecane
jest umieszczenie czujnikbw mi dzy 2 a 3 pi trem. Czujnika nie nale y montowa ani w miejscu
chronionym przed wiatrem, ani w miejscu szczegdélnie nara onym na przeci gi, ani te w miejscu
nara onym na bezpo rednie nasonecznienie. Odlego mi dzy czujnikiem a otworami w cianie
zewn trznej, przez ktore stale lub okresowo przep ywa ciep e powietrze, winna wynosi co najmniej 1 m.
W zale no ci od dost pno ci do miejsca zamontowania, mo na wybra spos6b wykonania albo w postaci
monta u na ciennego albo przez wbudowanie w cian .

Nie nale y montowa czujnika temperatury zewn trznej w 0s oni tym miejscu, na przyk ad we wn ce w

cianie lub pod balkonem. Powinien zosta umieszczony w otwartym miejscu, tak aby mog reagowa na
ka de warunki pogodowe. Nale y unika umieszczania czujnika nad drzwiami i oknami, w przeciwnym
wypadku pomiar mo e zosta zafa szowany przez ruchy ciep ego powietrza.

Przez odpowiedni sposdb uo enia kabla i staranny sposéb wykonania pracy, nale y zapewni
wodoszczelno  czujnika i budynku. Czujnik powinien by zamontowany na cianie w takim po o eniuaby
wlot kablowy by skierowany na dé .

Monta czujnika temperatury wewn  trznej

Czujniki temperatury wewn trznej nale y montowa w pomieszczeniach reprezentatywnym
(referencyjnych), ktére b d odzwierciedla y zmiany temperatur w ramach danej strefy.

Na pomieszczenie reprezentatywne powinno by wybrane pomieszczenie, co do ktdrego istnieje pewno
e b dzie pomieszczeniem najch odniejszym (np. umieszczone od pé nocy lub p6 nocnego zachodu i
jeszcze dodatkowo nadmiernie przeszklone).

Czujnik nie powinien by umieszczony nad rod ami ciep a np. takimi jak lodéwki, telewizory (bo woéwczas
to one steruj prac kota a nie u ytkownik). Nie powinien on by umieszczany w miejscach nara onych
na nas onecznienie i na przeci gi (zalecana odlego od otworéw drzwiowych min. 1m). Powinien on by
przymocowany na wysoko ci oko o 1,5 m nad pod og , z uwagi na gradient temperatury w pomieszczeniu,
a co dodatkowo umo liwia jego obsug . Nie nale y ulega presji architekta wn trz namawiaj cego do
ukrycia czujnika, a nawet do jego obudowy.

W pomieszczenia reprezentatywnym nie istnieje konieczno instalowania przy grzejnikach zaworéw z
g owicami termostatycznymi. Je lis to powinny by w pe ni otwarte.

Wskazowki ogélne

Instalacja elektryczna powinna by zgodna z aktualnym Prawem Budowlanym i Polskimi Normami. Nale y
stosowa normalnie dost pne przewody elektryczne.

Minimalne przekroje przewodow:

-Przewody przy czeniowe 230/400 VAC (przewody przy czenia pomp) 3 lub 4 x1,5 mm?

-Przewody przy czeniowe 230/400 VAC (przewody przy czenia grza ek) 3,4,5 x2,5 mm?

-Przewod pomi dzy falownikiem ,a pomp  rod a 4x1,5 mm? EMV podwaéjnie ekranowany (2YSLCY-J)
-Przewody niskonapi ciowe czujnikéw 2x0,75 mm?

-Przewody niskonapi ciowe si ownikéw 3x0,75 mm?

-Przewdd przy czeniowy modu u pomieszczeniowego ekranowany 2x2x 0.8mm?

Nie nale y przekracza ni ej podanych maksymalnych d ugo ci przewodéw:

-przewody czujnikéw, si ownikéw: 50 m

-przewody magistrali (modu pomieszczeniowego): 120 m

-przewdd pod czenia falownika z pomp obiegow : 10m



Przewody przy czeniowe znajduj ce si pod napi ciem 230V/400V nie powinny by prowadzone razem z
przewodami czujnikdw lub przewodami magistralnymi, przy d ugo ci przewodéw powy ej 10m. Przewody
przy czeniowe znajduj ce si pod napi ciem 230/400VAC, musz mie przekroj nie mniejszy ni 1,5
mm?. Wolne, niewykorzystane zaciski w przyrz dach nie powinny by wykorzystywane dla dalszego
oprzewodowania.

Przed wykonaniem prac w szafce pod czeniowej nale y wy czy napi cie zasilania. Pompa ciep a Solis
musi mie mo liwo oddzielenia od sieci elektrycznej na wszystkich biegunach za pomoc bezpiecznikéw
lub/i wy cznikéw LS. Zabezpieczenie takie wykonuje instalator. Wszystkie zaciski pod czenia znajduj
si w szafce przy czeniowej pompy Solis s dost pne po zdj ciu pokrywy przedniej. W szafce
przy czeniowejpod czane jest:

napi cie zasilania pompy ciep a przewodem zgodnie z tabel danych technicznych pomp Solis

pompy i grza ki

czujniki i si owniki

modu pokojowy sterownika
Uwaga !

Nale y zwraca uwag napewno pod cze przewoddéw do zaciskéw.

Modu pomieszczeniowy/panel sterowania

Wprowadzanie danych
Klawisze nawigacyjne:

Przyciski Y A (-/+)su do zmiany warto ci parametru lub pozycji menu
Przycisk v (Enter) zatwierdza zmian lub wybor

Przycisk X (Esc) powraca do poprzedniej pozycji w menu, anuluje wprowadzon zmian lub przechodzi
do nast pnej pozyciji.

Wyj cie do ekranu g 6wnego odbywa si samoczynnie po up ywie 2 minut od ostatniego u ycia klawiszy.



Przycisk RESET na obudowie PC

Podczas normalnej pracy sterownika przycisk RESET si  wieci. Zga ni cie oznacza, e urz dzenie
zosta 0 zatrzymane awaryjnie. Przyczyn zatrzymania mo e by : przekroczenie maksymalnej temperatury
lub zadzia anie jednego z czujnikéw ci nienia w uk adzie ch odniczym.

Wci niecie przycisku RESET powoduje zatrzymanie wszystkich urz dze start programu od pocz tku.
Przycisk RESET nale y u y tylko w przypadku gdyby program sterownika si zawiesi tzn w sytuacji
gdyby zgas . Wszystkie programy i parametry sterownika zostaj zapami tane i nie ulegn zmianie pod
warunkiem, e zostay zapisane. Nie zaleca si u ywania RESET podczas pracy urz dzenia.

Czas: Godzina/Minuta, wci ni cie v pozwala na zmian bie cejdaty i godziny
Temperatura zewn trzna, informacja

rednia dobowa temperatura zewn trzna

Temperatura ogrzewania strefy [, wci ni cie v pozwala na zmian bie cej nastawy
temperatury, zmiana ta b dzie realizowana do pierwszego nast pnego kroku w programie
czasowym

Temperatura c.w.u. , Wci ni cie v pozwala na zmian bie cej nastawy temperatury, zmiana ta
b dzie realizowana do pierwszego nast pnego kroku w programie czasowym

Program czasowy strefy I: mo liwo ustawienia 6 zmian pozioméw temperatur dla ka dego z dni
tygodnia niezale nie

Program czasowy c.w.u.: mo liwo ustawienia 6 zmian poziomow temperatur dla ka dego z dni
tygodnia niezale nie

Nastawy temperatur dla programéw czasowych ogrzewania: mo liwo ustawienia 4ech
poziomow temperatur: DZIE (D), NOC (N), NIEOBECNO  (O), WAKACJE (W)

Nastawy temperatur dla programéw czasowych c.w.u.: mo liwo ustawienia 4ech pozioméw
temperatur: DZIE (D), NOC (N), NIEOBECNO  (O), WAKACJE (W)

Ustawienia krzywej grzania
Serwis - Nastawy Parametrow
Temperatura zasilania pc
Temperatura bufora
Temperatura mieszacza strefy |
Temperatura mieszacza strefy Il
Temperatura zasilania ze réd a
Temperatura powrotu do réd a

Zapis/Odczyt Nastaw do nieulotnej pami ci sterownika. Zmiany dokonane, a nie zapisane do
nieulotnej pami ci sterownika w razie braku zasilania lub dokonania restartu sterownika zostan
utracone. Wszystkie dokonane zmiany od poprzedniego zapisu mo na przywr6ci poprzez
wybranie opcji ,Odczyt”

Programy czasowe

Dla ka dej z dwoch stref ogrzewania i c.w.u. nale y ustawi program czasowy zapewniaj cy komfort i
zarazem daj cy oszcz dno ci w kosztach ogrzewania.

Do ka dej strefy grzewczej i c.w.u. wymagane jest przypisanie programéw temperatury (nie koniecznie
ré nych):

DZIE (D) typowe nastawy to dla ogrzewania 20-22°C, dla c.w.u. 43-47°C

NOC (N): 18-20°C, dla c.w.u. 38-43°C

NIEOBECNO  (0): 15-18°C, dla c.w.u. 36-40°C



WAKACJE (W): 14-16°C, dla c.w.u. 10°C

Nast pnym krokiem jest ustawienie dla ka dej strefy i c.w.u. godzin prze czania si programéw w
poszczeg6lnych dniach tygodnia.

Godziny nale y ustawia wg faktycznego zapotrzebowania. Dla przyk adu je eli chcemy aby program
DZIE zosta osi gni ty o godzinie 7% to tak nale y go ustawi . Sterownik sam na podstawie bie cych
warunkéw zewn trznych i wewn trznych stosuje algorytmy predykcji w celu skompensowania
bezw adno ci grzania i studzenia strefy. R czne za czenie programu pomija ewentualne automatyczne
korekcje nastaw i czasy za cze .

Program WAKACJE dziaa w ci le okre lonych ramach czasowych bez stosowania predykcji. Za czenia
iwy czenianast puj wg ustawie u ytkownika.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. wy cza si samoczynnie 30 minut po wyj ciu strefy C.W.U. z programu
DZIE . Za czana jest rébwnocze nie z wej ciem strefy w program DZIE oraz podczas grzania wody
przez urz dzenie.

Przyk ad programowania temperatur:

DZIE NOC NIEOBECNO WAKACJE

Strefa 1
Strefa 2
C.W.U.
Przyk ad programoéw czasowych:
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Konserwacja urz dze

Unieruchomione pompy i siowniki przez d u szy okres czasu mog nie pracowa prawid owo lub si
zablokowa . Sterownik niezale nie od zapotrzebowania uruchamia raz na dob o godzinie 12%° wszystkie
urz dzenia na 180 sekund.




Regulacja pogodowa

Temperatura zasilania przez sterownik jest wyznaczana na podstawie podsytemow: stref grzewczych i
c.w.u., ktore to z kolei s wyznaczane na podstawie temperatury zewn trznej, aktualnej krzywej grzania i
nastawy temperatury pokojowej wzgl dem rzeczywistej zmierzonej przez czujnik pokojowy.

Ustawienie krzywej grzania
Co to jest krzywa grzania ?

Regulator Minitherm jest pogodowym regulatorem ogrzewania. Czujnik temperatury zewn trznej
(przewa nie umieszczony na p6 nocnej cianie budynku) mierzy stale aktualn temperatur zewn trzn .
Regulator zapewnia przy nastawie standardowej utrzymanie zadanej temperatury pokojowej - przy
ca kowicie otwartych zaworach termostatycznych . Zale nie od jako ci izolacji budynku i rodzaju
zainstalowanych grzejnikbw (np. konwektory, ogrzewanie podogowe itp.), pompa ciep a musi zapewni
okre lon temperatur zasilania instalacji, aby uzyska zadan temperatur pokojow . Krzywa grzania
opisuje zale no wymaganej temperatury zasilania instalacji od temperatury zewn trznej.

Krzywa grzewcza jest funkcj zale no ci mi dzy temperatur zewn trzn i temperatur zasilania i
nastaw temperatury pokojowe;.

Kiedy potrzebna jest korekta krzywej grzania?

Krzywa grzania jest ustawiana przez instalatora przy uruchamianiu regulatora. W zasadzie korekta
potrzebna jest bardzo rzadko . W razie stwierdzenia, przy niskich temperaturach zewn trznych mimo
ca kowicie otwartych zaworéw termostatycznych i zamkni tych drzwiach i oknach, zadana temperatura
pokojowa nie jest osi gana w d u szym okresie czasu, nale y skorygowa krzyw grzania.

Je eli wymagana temperatura pomieszczenia nie jest osi gana ani przy ni szych ani przy wy szych
temperaturach zewn trznych zaleca si w pierwszej kolejno ci ustawi wy sz temperatur zadan
pomieszczenia, bez konieczno ci korekty krzywej grzania .

Krzywa ta jest oddzielnie nastawialna dla ka dego z obiegéw grzewczych. Klimat pomieszcze jest w
decyduj cej mierze zale ny od doboru wa ciwej krzywej grzewczej. Je eli krzywa grzewcza zostanie
dobrana za wysoko, b dzie to oznacza o za wysokie temperatury w uk adzie i zwi zane z tym wi ksze
Zu ycie energii. Za nisko dobrana krzywa grzewcza oznacza, e dany poziom temperatury mo e by w
pewnych okoliczno ciach osi gni ty dopiero po d u szym czasie lub te w ogole nie zostanie osi gni ty.
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Krzywe grzania w zale no ci od maksymalnej temperatury zasilania dla Tzew =-20°C/Twew=21°C.

Tarz Krzywa Tarz Krzywa Taorz Krzywa Tarz Krzywa
60.0 0.96 53.0 0.78 46.0 0.61 39.0 0.44
59.0 0.93 52.0 0.76 45.0 0.59 38.0 0.42
58.0 0.91 51.0 0.74 44.0 0.56 37.0 0.39
57.0 0.88 50.0 0.71 43.0 0.54 36.0 0.37
56.0 0.86 49.0 0.69 42.0 0.51 35.0 0.34
55.0 0.83 48.0 0.66 41.0 0.49 34.0 0.32
54.0 0.81 47.0 0.64 40.0 0.47 33.0 0.29

Histereza za czania

Sterownik steruje pomp ciepa tak, aby utrzyma temperatur

zbiornika buforowego na zadanym poziomie + Offset. Histereza
regulacji pompy zmienia si w zale no ci od temperatury  danej:
przy danej 35T histereza wynosi 7K, przy  danej 65T histereza
wynosi 3K. Zmienna histereza pompy powoduje zmniejszenie ilo ci
za cze spr arki i wydu enie odcinkbw czasu pracy. Ma to
bezpo redni wpyw na zmniejszenie zu ycia energii i trwao

poszczegdllnych elementéw pompy ciepa. Histereza za czania
grzania c.w.u. wynosi 4K.

Sterowanie przep ywem  réd a

Technika sterowania pompy rod a dolnego
za pomoc  przetwornicy cz stotliwo ci
(falownika) lub zaworu przep ywu przyczyni a
si do redukcji zu ycia energii elektrycznej
do nap du pomp réda dolnego nawet do
50%. Przepyw przez parownik (obwod
réd a) jest dopasowywany do faktycznego
zapotrzebowania i jest stale nadzorowany
przez sterownik za pomoc  czujnikow
temperatury. Przy niskich temperaturach
skraplania wymagany przep yw jest do 40%
wi kszy ni  przy wysokich temperaturach




skraplania. W powszechnie stosowanych rozwi zaniach pompy obiegowe dobiera si na najwy sze
obci  enie cieplne parownika (100% na wykresie). Sterowniki w pompach ciep a Solis przep yw réd a jest
p ynnie sterowany zapewniaj ¢ wymagany przep yw przez parownik.

Przep yw jest uzale niony od temperatury rdda, ré nicy temperatur
pomi dzy zasilaniem i powrotem réd a.

Praca kaskadowa

Dla konfiguracji wielu pomp ciep a dla pracy kaskadowej nale y zdefiniowa ilo pomp ciep a w systemie.
W uk adzie pracy kaskadowej wymagane jest zdefiniowanie pompy ciep a nadrz dnej (Master) i pomp
ciep a podrz dnych (Slave). Dokonuje si tego poprzez odpowiednie pod czenie sterownika.

Dla Master wej cia DI5,6,7 pozostawi puste

Slavel - DI5 +24DC z listwy zasilaj cej

Slave2 - DI6

Slave3 - DI7

Slave4 - DI5 i DI6

Slave5 - DI5 i DI7

Slave6 - DI6 i DI7

Slave7 - DI5i DI6 i DI7

W celu umo liwienia sterownikowi nadrz dnemu zarz dzania sterownikami podrz dnymi nale y pod czy

komunikacj pomi dzy sterownikami zaczynaj c od pompy nadrz dneji ko cz c na ostatniej. W tym celu
nale y wykorzysta port komunikacyjny TX2A/TX2B. Po czenie nale y wykona przewodem
komunikacyjnym ekranowanym (np. JYSTY 2x0.8 lub UTP5). Na ko cu magistrali komunikacyjnej nale y
umie ci rezystor terminuj cy 4700hm.

W uk adzie kaskadowym sterownik nadrz dny dokonuje steruje wszystkimi urz dzeniami wykonawczymi
systemu: pompy, si owniki zaworéw, grza ki na podstawie odczytéw czujnikdw do niego pod czonych. W
takiej konfiguracji sterowniki podrz dne steruj jedynie prac pompy/zaworu réd a, pomp obiegow

pompy ciep a, spr ark wraz z obsug b déw samej pompy ciep a. Przy pracy kaskadowe] sterownik
nadrz dny musi by zawsze pod czony niezale nie od stanéw awarii pompy ciep a, w ktérej zosta
zainstalowany. Sterowniki podrz dne mog zosta wy czone.

Korekcja nastawy temperatury pokojowej

Sterownik posiada wbudowan funkcj
korekcji nastawy temperatury pokojowej w
zale no ci od temperatury zewn trznej.
Poziom korekcji zimowej mo e zosta
zmieniony. Korekcji letniej (dla ch odzenia)
wy Cczy nie mo na.

Uwagi dotycz ce oszcz dzania energii

Warto temperatury pokojowej nale y nastawia wed ug indywidualnych potrzeb u ytkownika. Ka dy 1°C
Wy ej oznacza wzrost zu ycia energii 0 oko o 6%.

Nale y obni a warto temperatury pokojowej w okresach spoczynku nocnego oraz nieobecno ci w
pomieszczeniach ogrzewanych.

W czasie trwania cyklu grzewczego powinno si  otwiera okna tylko w celu przewietrzenia pokoju, a nigdy
w celu regulacji jego temperatury. Krotkotrwa e, intensywne przewietrzanie jest bardziej skuteczne i
przynosi wi cejoszcz dno ci energii, ni d ugotrwa e pozostawienie uchylonych okien.

Podczas d ugotrwa ego przewietrzania nale y zmieni nastaw temperatury strefy o -1 do -2°C. W ten
sposo6b zapobiega si  niepotrzebnemu w czeniu ogrzewania lub podwy szeniu temperatur zasilania.



Krotkotrwa e spadki temperatury (np. przewietrzanie pomieszczenia) sterownik ignoruje.

W pokoju, w ktérym znajduje si czujnik temperatury, wszystkie zawory grzejnikow powinny by ca kowicie
otwarte. Czujnikéw temperatury nie wolno przys ania meblami, zas onami lub innymi przedmiotami. Musi
on by ca kowicie, bez adnych zak 6ce , poddany oddzia ywaniu kr  cego w pokoju powietrza.

Zaleca si nie przekraczanie nastawy c.w.u. powy ej 46°C. Maksymalna temperatura wody jak cz owiek
mo e trwale wytrzyma to 42°C.

Nastawa powy ej 46°C mo e powodowa nie dogrzanie budynku w skrajnie niskich temperaturach.
Grzanie wody ma wy szy priorytet ni ogrzewania. Nastawy powy ej 46°C mog powodowa krétkotrwa e
zatrzymanie spr arki. Spr arka pompy ciep a po przekroczeniu temperatury zasilania 61°C (R407C)
zostaje automatycznie zatrzymana na okres 3 minut celem ustabilizowania si ci nie w uk adzie.

Sprawno  pompy ciep a jest zale no ci
pomi dzy temperatury zasilania ( rod a) i
odbioru (instalacji grzewczej). Zale no ta
nie jest liniowa. Utrzymanie prawid owych
przepywéw w uk adzie jest jednym z
kluczowych elementéw maj cych wp yw na
pogorszenie sprawno ci pompy ciep a. Zbyt
niskie przepywy spowodowane zym
wykonaniem instalacji , zanieczyszczonymi
filtrami, zapowietrzon instalacja, itp.
powoduje niepotrzebnie nadmierny wzrost
temperatury  skraplania  lub obni a
temperatur parowania, a co za tym idzie
spadek sprawno ci pompy ciep a.

Ciepawoda u ytkowa

Nastawa temperatury c.w.u. powy ej 47°C w efekcie mo e powodow za czanie si grzaek
elektrycznych w wymienniku wody. Pompa ciep a nagrzewa wod do ok. maks. 48°C. Grza ki elektryczne
mog sSi za czy automatycznie w przypadku gdyby nastawiona temperatura nie zostaa osi gni ta w
czasie d u szym ni  20minut.

Grza ka elektryczna zasobnika za czana 20min od czasu wyst pienia  dania podgrzewu wody i nie
osi gni cia wymaganej temperatury.

Pompa cyrkulacyjna pracuje podczas programu DZIENNEGO (D) oraz podczas nagrzewania zasobnika.



Zak 6cenia w pracy

W razie zadzia ania czujnikbw ci nienia w uk adzie chodniczym spr arka zostaje automatycznie
zatrzymana (réwnie podczas pracy w trybie r cznym). W trybie pracy automatycznej czas przestoju
wynosi 15min od momentu powrotu uk adu do prawid owego ci nienia.

Przed uruchomieniem spr arki zostaje uruchomiona pompa obiegowa rod a lub zostaje otwarty zawor

réd a. Do czasu pojawienia si przep ywu spr arka nie zostanie uruchomiona. Je eli podczas pracy
spr arki czujnik pompy ciep a wykryje zanik przep ywu, spr arka zostanie wy czona na okres 3 min od
momentu powrotu prawid owego przep ywu.

Je eli maksymalna temperatura zasilania pompy ciep a zostanie przekroczona, spr arka zostanie
unieruchomiona na okres 3 min od momentu spadku temperatury do poziomu (Tmax — 5K). Czas pracy
pompa obiegowej pompy ciep a zostanie réwnie wyd u ona. Je eli zostanie przekroczony drugi poziom
temperatury maksymainej (66°C dla R407C, 80°C dla R134A) pompa obiegowa zostanie unieruchomiona
(zabezpieczenie dla uk adu biwalentnego).

W przypadku braku prawid owego odczytu z czujnikdw temperatury (przerwa/zwarcie) warto  odczytu
przyjmuje warto

Tzasilania PC — 77.7°C — stan awarii, za czone zostan grza ki elektryczne

Tzasilania rod a—4.4°C —pompa rod ab dzie pracowa z maksymaln moc

Tpowrotu réd a— 0.0°C —pompa rod a b dzie pracowa z maksymaln moc

Tzewn trzna — 11.1°C — system za czy ogrzewanie i b dzie wylicza temperatury dla temp 11.1°C

Thufor — 33.3°C —dla  dania ciep a wi kszego jak 33.3°C uk ad b dzie si nagrzewa do maks mo liwej
Tewu — 66.6°C — pogrzew c.w.u. zostanie wy czony

Tstref — 22.2°C — zawor sterfowy otworzy si na 100%

Tpomieszczeniowe stref — 22.2°C - system zredukuje temperatur ogrzewania

W razie nieprawid owego dzia ania uk adu nale y sprawdzi odczyty z poszczegdlnych czujnikéw. W razie
odczytu jednej z powy szych warto ci nale y zweryfikowa ich poprawno

Zadzia anie presostatu: Niskie Ci  nienie

Informacja o spadku ci nienia w uk adzie czynnika ch odniczego

Praca PC mo liwa

Przyczyny:

- Zbyt niski przepyw mo e doprowadzi do zamro enia parownika, samoczynne odmra anie
parownika mo e trwa wiele godzin. W razie podejrzenia zamarzni cia parownika nale y wy czy
urz dzenie na okres 4-8 godzin, nast pnie przed za czeniem sprawdzi obwod rod a (falownik,

pompa obiegowa/zawor, filtry, odpowietrzenie), wy czy spr ark ( rodkowe po o enie wy cznika
r cznego sterowania) i zweryfikowa przep yw.

- Ubytek czynnika ch odniczego - wezwa serwis w celu uzupe nienia czynnika ch odniczego i
znalezienia przyczyny ubytku

Zadzia anie presostatu: Wysokie ci  nienie

Informacja o przekroczonym maksymalnym ci nieniu w uk adzie czynnika ch odniczego, co jest
jednoznaczne z przekroczeniem maksymalnej temperatury w skraplaczu.

- sprawdzi obwdd odbioru ciep a (pompa obiegowa, filtry, odpowietrzenie, skraplacz)
- wrazie pojawiania si alarmu obni y stopniowo krzyw grzania o 0.05 do czasu ust pienia

Temperatura rod a

Informacja o niebezpiecznie niskiej temperaturze w uk adzie rdd a dolnego

Je eli temperatura powrotu réd a doinego jest wi ksza od 2°C praca PC jest mo liwa
sprawdzi obieg rod a wody (filtry, pompa, parownik, odpowietrzenie)

Kontrola prawid owo  ciurz dze zabezpieczaj cych

W celu sprawdzenia czy praca urz dzenia nie zostaa zablokowana przez jeden z elementow
zabezpieczaj cych nale y wykona nast puj ce czynno ci:

Prze cznik spr arki (lewy) ustawi w pozycji 0 ( rodek)



Prze czniki pracy pompy odbioru ) rodkowy) i rod a (prawy) za czy wtrybr cznym (do gory)
Kontrolka pozwolenia pracy umieszczona na pytce przeka nikow G2 (goérna) przeka nika nrl (obok
napisu G2R2) powinna si za wieci .

Po wykonaniu ww czynno ci nale y pami ta o przestawienia prze cznikéw w tryb auto (do do u).

Je eli kontrolka nie zapala si o0znacza zadzia anie blokady pracy urz dzenia. Najcz stsz przyczyn jest
brak prawid owego przep ywu.

Podczas d ugotrwa ej pracy spr arki przy skrajnie wysokich temperaturach mo e nast pi wyzwolenie
jednego z zabezpiecze silnika spr arki.

Przeka nik termiczny silnika spr  arki

Przeka nik termiczny silnika spr arki znajduje si pod g 6wnym stycznikiem spr  arki.

Kontrol zadziaania mo ne przeprowadzi sprawdzaj ¢ styki 95 i 96. Powinny by zwarte przy
wy czonym urz dzeniu, z zasilaniem i pozwoleniem na prac na obydwu stykach powinno by +24VDC.

W przypadku zadzia ania zabezpieczenia nale y skontrolowa prawid owo nastawy pr du przeka nika.
Je eli nastawa jest prawid owa sprawdzi oporno uzwoje silnika spr arki.

Zadzia anie wewn trznego zabezpieczenia termicznego silnika spr  arki

Du e silniki spr arek wyposa one zostay w modu elektroniczny kontroluj cy temperatur uzwoje
silnika Kriwan IPC69C. Modu znajduje si wewn trz skrzynki przy czeniowej spr arki. Je eli nast pi
przegrzanie silnika spr arki modu blokuje prac silnika na okres 30 minut. W przypadku powtarzaj cego
si zadzia ania zabezpieczenia nale y skontrolowa prawid owo nastawy przeka nika. Je eli nastawa
jest prawid owa sprawdzi oporno uzwoje silnika spr arki.

Je eli urz dzenie maj ¢ pozwolenie na prac , a nie uruchamia si w trybie automatycznym przyczyn
mo e by brak dania ciep a, zbyt niska temperatura rod a lub zbyt wysoka temperatura odbioru.

Je eli wyst pi brak pozwolenia na prac w trybie r cznym przy prawid owym przep ywie nale y wezwa
serwis.

Awarie i pomoc techniczna

Wszelkie uwagi i nieprawid owo ci w dzia aniu urz dze prosimy zg asza telefonicznie pod nr: 501 795
181, 22 533 2100 lub drog elektroniczna info@solis.pl.



Temperatura |Oporno Temperatura | Oporno Temperatura | Oporno
OC k OC k OC k
-20 221.30 7 48.48 34 13.27
-19 208.24 8 46.04 35 12.70
-18 196.02 9 43.74 36 12.15
-17 184.59 10 41.56 37| 11.63
-16 173.89 11 39.50 38 11.13
-15 163.88 12 37.56 39 10.66
-14 154.49 13 35.72 40 10.21
-13 145.70 14 33.98 41 9.78
-12 137.46 15 32.34 42 9.37
-11 129.73 16 30.78 43 8.99
-10 122.47 17 29.31 44 8.61
-9 115.66 18 27.92 45 8.26
-8 109.28 19 26.60 46 7.92
-7 103.27 20 25.35 47| 7.60
-6 97.64 21 24.16 48 7.29
-5 92.34 22 23.04 49 7.00
-4 87.35 23 21.97| 50 6.72
-3 82.67 24 20.96 51 6.45
-2 78.26 25 20.00 52 6.20
-1 74.11 26 19.09 53 5.95
0 70.20 27 18.23 54 5.72
1 66.52 28 17.41 55 5.50
2 63.06 29 16.63 56 5.28
3 59.79 30 15.89 57| 5.08
4 56.71 31 15.18 58 4.88
5 53.81 32 14.51 59 4.70
6 51.07 33 13.88 60 4.52




Lista kontrolna uruchomienia urz dzenia

Po pod czeniu wszystkich przewodéw hydraulicznych, elektrycznych ustawi prze czniki pracy w pozyciji
0 ( rodek)

Za czy zasilanie g bwne — Kontrolka czujnika zasilania powinna za wieci si na zielono. Kontrolka
czerwona oznacza z kolejno faz lub brak. Wy czy zasilanie, zamieni przewody faz i ponowi
czynno . Je eli po wykonaniu czynno ci zamiany faz kontrolka czerwona nadal si pali oznacza to brak
fazy lub zbyt niskie napi cie zasilania. Przy nieprawid owym zasilaniu urz dzenie nie uruchomi si .

Wszystkie prze czniki pracy r cznejwy czy (pozycja rodkowa)
Za czy wszystkie bezpieczniki wewn trz pompy ciep a.
Za czy wy cznik g 6wny na obudowie, na sterowniku powinna zacz miga kontrolka pracy.

Sprawdzi na pulpicie pomieszczeniowym prawid owo  wskaza wszystkich pod czonych czujnikéw
temperatury

Je eli zainstalowano ustawi parametry przetwornicy cz stotliwo ci pompy réd a

Prze cznik pompy/zaworu rod a ustawi w gorn pozycj . Pompa powinna zacz pracowa pen moc
lub zawér powinien w pe ni si  otworzy .

Prze cznik pompy odbioru ( rodkowy) ustawi w gérnej pozycji. Pompa obiegowa odbioru powinna
zacz pracowa . Nale y zweryfikowa prawid owo przep ywu (kierunek obrotéw silnika pompy)

Kontrolka pozwolenia pracy umieszczona na pytce przeka nikow G2 (goérna) przeka nika nrl (obok
napisu G2R2) powinna si za wieci oznaczaj c, e spr arka ma pozwolenie na prac .

Uruchomi spr ark w trybie r cznym (lewy prze cznik do gory) do czasu osi gni cia przez urz dzenie
wyczuwalnych ré nic temperatur po stronie réd a i powrotu.

Przy pracuj cej spr arce zdawi przepyw po stronie rdéd a. Czujnik przep ywu powinien zatrzyma
urz dzenie. Otworzy przep yw.

Przy pracuj cej spr arce i wst pnie nagrzanym urz dzeniu zd awi przepyw po stronie odbioru.
Presostat wysokiego ci nienia powinien zatrzyma urz dzenie po kilkudziesi ciu sekundach pracy.
Otworzy przep yw i pozwoli na ostudzenie skraplacza.

Je eli ww czynno ci przebiegy pomy Inie nale y przestawi prze czniki pracy ustawi w tryb auto (do
do u). Urz dzenie jest gotowe do pracy.

Po kilku godzinach pracy wy czy urz dzenie i skontrolowa czysto filtrow. Nast pne czyszczenie
filtréw uzale nione jest od stopnia zabrudzenia przy pierwszej czynno ci czyszczenia.



