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6. Rozruch 
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1. DANE OGÓLNE 

 ��
����	���
�
��#����)
����� 

 

1.1. Zastosowanie 

 *
)��� 
���#
��� )
��� ��+� ��
�


����� ���
� �
)��� �
�����	��� ����

�������	��� 

Jest ona stosowana do pompowania cieczy w instalacjach: 

• centralnego ogrzewania 

• 
���#�	(��
���	(�
���	�������)��� 

• ��)������	('�����)�
�
��	(�
�
��)�	(�
���#
��	(� 

*
)�������)
������������)�����������
�


��+��
��
)�
�������
���������� ����

��
��&��
�
���	��	(� 

 

1.2. Techniczna charakterystyka wyrobu 

1.2.1. Klucz oznaczania typów 

TOP-S  30 / 7   EM 

 

Typ pompy 

S=wykonanie standardowe 

SD=wykonanie standardowe 
���
��
)����������	�� 

,
)�������������	����&+	&����)) 

-�

�
�+��
��

�������������)������)����
��� 
�����
	��������)2 

EM=silnik jednofazowy 1-230 V 

DM=silnik trójfazowy 1-230 V 
(3-��.���������)�������	����	�)/ 

 

*#+#+#�����
�
�	
����!"
	�
�� 

- Czynniki podgrzewane 

• woda grzewcza wg. VDI 2035, 

• �
�����
���&��#���
���
�
��������#���
����
��.0� 
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-�����������#���
��'������#������������
�������
�+'��������
�
��#
��+�����)�����

���	�� �
)���� 1�


��+� 	��	��� ��� ������)� 2��)
��)� 3)���
��/� ���������	��

��(����
����
�
�����,����������
����#�+�����	(���
��	����� 

-� ���������� ��
�


������ ����	(� 	������&�� ����
�
�����	�	(� - wymagane jest 

zezwolenie WILO. 

• Zakres temperatury czynnika: - 10  do + 130o4'����	����&��
������5�6�7�.oC, 

• Max. temperatura otoczenia: + 40oC. 

UWAGA! *������
�


������)
�����8�
�����8*���)����������
)�
����� 

	��	�������)
����������	��+�77.oC. 

 

•  �9��	����������
�
	����
)��5�.':�����7'.� *�� 

• Zwró������
����
��
����������
��
�
����
��!# 

•  ���� ��

�
�+� 	��������� �������� �� ��&+	�� 

����)� ��������	����	�� ������

������	���3�����)�9����)�����������
����maks.): 

 

Tmaks. R11/4 DN40 DN50 DN65 DN80 

+50oC 0,05 bar 0,05 bar 0,3 bar 0,3 bar 0,3 bar 

+95oC 0,5 bar 0,5 bar 1,0 bar 1,0 bar 1,0 bar 

+110oC 1,1 bar 1,1 bar 1,6 bar 1,6 bar 1,6 bar 

+ 130oC 2,4 bar 2,4 bar 2,9 bar 2,9 bar 2,9 bar 

 

*
������������������
�	��
�
���������
���

�
�	���..�)������
�����	(����)
���� 

;��� ��
����	��� �
�
�
��� ��
�� ������ ������� 
�


��+� ��������5� .'.7� ����7..)�

�����

�����

�
�	�� 

 

2#�,(�$�()�(�%&-. 

 %���������������
���� ��
����	��� ����	����������������
����#�+������)
������ ��

���	�� ������������ 8����#
� ������ )
�����)� �� ���	(
)�����)� �����������

���������
�
����
���+�
����������
����	��� 

,������ ����
����#�+� ���� ����
� 
#&���� ����	����� �
����� �� ��)� �
�������' ���� ����

����	�����
�	��#&�
��������
����
��������
��	(��
�������	(���
����	��� 
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2.1.�.��
�����������������	���!��
���"
�!����!� ��������������
���
�! 

Podane w niniejszej instrukcji z���	����'� ��&��	(� �������
����#����� )
���


�
�
�
��+���#�
����������������
��
#&�����
���	�
��������5 

������ 

���������	(� ������ )
����
�	��� �
�������� �����)� �������	���)� 
��

oznaczone przez: 

%���	����� ��&��	(� �������
����#����� )
��� �
��
�����+� �
� �
��
������� ���������

�����	(�����������
��#
�����������
��
���	�
��������5� 

 

,�����������#�����������
����#�+�����	����
����	(�����
������
��������������'�

(tabliczce znamionowej). 

1�)�
�����	(�����	����������	�������)�
�
������������	(
��+���
������	���
��	���

czytelnym. 

2.2. Kwalifikacje personelu 

*��

���� ���
������	�� )
����� )�
�� �

����+� �����2���	��� ��)�#���� �
� ��#
�

rodzaju prac. 

2.3#�/���������������
��!���
	�����������
�
�
��
�����"
��
��������������	� 

,������
����#����� ����	��� )
��� 
�
�
�
��+� ��#�
������ ���� �udzi i uszkodzenie 

����������*
�
������
��������#�����	�����������
�
�
��
�
������ 

,������
����#���������	���)
�����
�����+��������������
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• �������	���#
�������������������< 

• ��#�
����3)�	(���	���	('��������	���	(/����������� 

2.4#��
������
�"�
���
�
"���!� ��
��
�����
����  

,������ ����
����#�+� 
��
������	(� ������
&�� ������	���
���� ���	��� ,������

�����	��+����������	���
��
��
�������������)��������	���)��,����������
����#�+�


�
�������	�	(� ������
&�'� ��)
#&�� �������� ����#���	���#
� ��������	(�

z instalowaniem urz�������������	���	(� 

 

UWAGA! 
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2.5#��
������
����!���
�
� ����
�"�
	��!� ����
��
�
�!�  

"������	�� ���	�)�� �
������ �����+� 
� �
'� ��� ���	�� 
���������	�� ��)
����
��� �����

wykonane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami i uprawnieniami. Personel 

����)�
�����
���+�
���
�	��#&�
�
���������
�����
����	��� 

%� ��
���� �
������� ���	�� ����� ����������� �
������ ��+� ��
����
��� ����
� �
� ��#
�

����	������ 

 
2.6#�%
�
�
�������
�!����
��
�
�
�������
��
�!�
�
�!� ���������
�����!�  

 %)������� ����������	(� 
�� �
��
�	������ ����
� �
� �������im uzgodnieniu z 

����&�	�� 

,������ �����+� 
��#������	('� ���
���
����	(� ������ ����&�	�� 	���	�� ��)�����	(��

1�


����������	(�	���	��)
�����
���+�����&�	��
��
��
���������
�	������&�	�����

��������	������#
�
������ 

 
2.7. Niedozwolone warunki pracy 

 -���	���� � ���	�� ��������� �������
��� ��
�� ����
� ����� ��
�


�����	(� ��

�������	(� �#
���	(� �� �
�������)� 7� ������
���� ��
����	���� *
����� ��)� #����	����

����
�	������)���&������)
#����+��������)�����������������
	�
��� 

 

 

3. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE 

UWAGA! podczas transport����
����
������	(�
��+��
)��������������#
	����) 

i uszkodzeniami. 

 

4#�.$�%�-0'.,1���-0$.%2�(/�2 

4.1. Opis pompy (rys.1) 

 *
)��� ���

��
��� ��
�� �� 
������ �������	���� �� )
���)� ��������)�

(jednofazowy (EM)1~230-240 V lub trójfazowy (DM) 3~400-415 V, w którym 

�
��
�����
���	���	��
���	���	��
)������
���������
)�
�����	��	�� 

4��	�����
)�������
��
�������#
���������������'�	
������������
�
����	����
)����-�

�
)�����������	��������������	������
�
�������
�����
���
��
�&���#
��
���
�� 

1��������
�����

��
������-sto���
���������	����������
�	��
��
�
���� 
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"���
���
�
� �)����� �����
�	�� �
�
����� 
��� ��	����� ������ 
��&�� �
�������

������	������ 3= � 7>�..?/� ���� ������ �)����� �
�
������ ������	������ ����
��#
�

w skrzynce zaciskowej (DN 3~400)- rys. 3 poz.1. 

@��
����

�������
��	�alne, w przypadku zasilania 3~230 - 240 V dostarczony jest 

odpowiedni wtyk do 3-
�
���
��#
�������	�����������
�	��
��
�
���� 

UWAGA! *�����������	���)������	�����
�������
�������

�������
��
��
��� 

4.1.1. Zestyki ochronne uzwojenia WSK 

 Silniki pompy o poborze mocy P1max ≤ 180 W (typy: EM i DM) z powodu ich 

niewielkiej mocy odporne na zablokowanie, tzn. zablokowanie silnika nie powoduje 

�����#
��
��
������� 

-
��
������
�

����������)������
�����
	(�
�������
�����������������������	������

silników, które pow
����� �	(� 
���	������ ����� ����#������� ���
������� -� �
)��	(�

�������	��	(�
���
�������
�����

��
�������������������	������ 

• = 5� -1"� � )�
��� ��+� ������	�
��� �
� �����#
� ����������#
� �����������

��������	����	�#
������
�
���������
������	����1"�:.�'�1"�:��� 

4.1.2. Skrzynki zaciskowe 

 -� 
�������
��	(� ���
�����	(� �
)�� 
�� ����� �&���� �
������ 
��������

zaciskowych: 

• ���� = � �� ��&�
�
���
��)� ������	������)� �����
�	�� 
��
�
���'� ���� �����	(�

�
������&�' 

• typ DM z silnikami odpornymi na zablokowanie (P1max≤180 W): z trójstopniowym, 

����
��)� ������	������)� �����
�	�� 
��
�
���� ��)���� �
� �
���
��� ���������

obrotów i  sygnalizacji pracy. 

• wszystkie typy DM o mocy P1max > 200 W: z trójstopniowym, wtykowym 

������	������)������
�	��
��
�
���'� ��)���)���
����������
��
�&����
�#������	���

z���&	���3��
��7��
����/'�
�#������	������	��3��
����
��7/'�����	�
��- Reset (rys. 1-

��'��
���/��
��
�����������&	������
�
���#
�����	�������
)��� 

�#*#�#�3
"��! 

 1����������	�
�
����
)�������8 �)
#����+����

��
��������&����)
����5 

• Display -� )
���'� ��
�� �
� ��#
���� ����������� 
������	�� �)
��������	�� �
���
���

����)���&�� �� 
���&�����	�'� �	(�����)���������� �����
�������'��� ������
�������

�&�����
����
���)
����
�	��
���
������ 
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• DP-)
���'� )
��� ��+� 
���
����� �� 
�������	(� ��	�
�
��	(� �
)�� �������	��	(��

Podczas pracy p
)�� �������	��	(� �� ������� �
)���� 8�
����-)
���� )
��� ��+�

����������)� #�&���)� 3 �
���/� �� �� ���#���� 8*-)
���� -� ����������)�

�
��
�����
����)� 31��A�/� 8*-)
���� 
�


����� �� �
)���� �
�����	����

�)
��������
�
����������
��
���	(�)
����
�	����������
�#������	�����
��rowania. 

4.2. Zakres dostawy 

• Kompletna pompa 

• 8��	���	�
�����
��	���	��������
���
��3����
��������������
)����
�����	���/' 

• Karta gwarancyjna, 

• ��
����	���
�
��#����)
������ 

�#�#�-!�
�
����� 

 -!�
�
������������!���
�4��
���"
"
��
�
# 

• 1"�:.�'�1"�:��'����������ezpieczenie silnika -�
��	�����
���	����	�' 

• 1"� :.7'� ��#��� 
������	�� 3����� ����
������)� �
��	������ ���&�� = � �� 
������)��


��
���)���������
�
�����'�����
����
��	��������1"�:.�'�:��' 

• -�����
�������	��������������	����>��.-240 V, 

• 1 Display- 
�����
��
�
�������a funkcji eksploatacji pompy pojedynczej, 

• 1 DP- 
�����
���
��
���	����
)����
�����	������
�#������	������	��������&	��' 

• 2 DP- 
������
���
��
���	����
)����������	������
�#������	������	��������&	��' 

• 1 DP- 
���� �� 7� 8�
����- 
���� �
� �
�
��������� 2���	��� �
)��� �������	����

z 
�#������	������	��������&	��� 

 
�����������
�������
������&	(����
��	(5���������	����>�..�?����>��.�?� 

5#��/%&252)62�7�3./&2� 
�#*#�3
��
� 
• *�����)
�����)��
)��'������������+�
�����
����������
��	���	�������� 

• 8
� )
������ )
���� ����
����+� �
����
� �
� ���
�	������ �
��
���	(� ���	�


�������	��	(� ���� ���
���	��	(� ��������������� ��
����	����%����	��
�	������)
#��


�
�
�
��+�����&	����������	���
)��� 

• *
)����
��������+�)
��
��������

�����)�)���
	�'����������&���������
�����
�

�
�
��+�
�����������������)iany. 

• %���	���� ��
��)
����� ���
�&�� 
�	�����	�	(� ������ �� ��� �
)���� 8������ ��)�'���

���������� ������������ ��)����� ���
���#�� 
��� 
��&�������� �� �
�
���)��

��������������
����	��� 
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• *
)����
��������+���)
��
������������
�

&�'�������
�����
�����������������


����������	�
�
��������
���
�
������� 

-� ���������� )
������ �
)�� ��� ��
������� �� ��
����	��	(� 
������	(� ���
���� �����

������	���
�����
��������+�������	������������
)��� 

• *
)��� �
������ ��+� )
��
����� �� ����)� �� �
�
������ �
��
)�)� 3��� ��
��/�

w 
�

&�����
���#���	���
�
����������������������
	��#�� 

• "�������� ���������� �
)�
������ 	��	��� )�
�� 
��
�����+� �������
��� 
��������

��������	���
�������
���
����
)��� 

• 1����������	�
�
���
�����'� �����#��������)
����
�+� ���� �����#
	����'�����)
���

��+�
����
��������&�'�)
����������������
��������
���
�
�������)
����
��&	�+'�	
�

��)�#�������	���������������)����	
��)���#������)� 

UWAGA! *��������	����
�	����	(
��+�

��
��
�+'����������
��
���+������	����� 

�
�	��������	�#
'���&������������
���)�������
���
�)�
����������������
	(�
���� 

• Przy mo�������
)����
�����	���5� 
������� �
�������'� ��
��	��� 	�������� ���
��+����

�
���
� �
)��� �� �
	�
��+� ���'� ���� �
���� ��
�����	�� �������� 
��� �� 
��
����

)
	���	�)� 

UWAGA! -���
����	��	(���
�
����	(���
�����
�������
��
���
��
)���3���������� 

jest dostarczana izolacja seryjna). 

���
����
�
���
���������
��
�����������
�������	(�
���������������
�

����+��
���� 

�#+#�$
���������������!���� 

• *
���	������ �������	���� �
����
� ��+� ���
����� �����#� 
�
�������	�	(�

������
&�� ������ ������
)
������ �

������	�#
� �����������'� �#
��ie 

z ��)�#����)��������������#���	���#
� 

• *
��	������ �������	���� )�
�� ��+� ���
����� ��� �
)
	�� ������� ��)
	
����	(�

�����
�&����	��	�	('��#
�������������
�)�����
����	����
��������+����

��
���

��#�����
�����
�����
��
��)��
�������	��	
����)�������))�����������
��	������ 

• -� �
)���� �������	���� ������'� ��� ��#���&�� ������	���
���'� ����������+�

)
����
�+�
��������#
�
���	��������
������������#
�
������� 

• *����&�� ��
�����	�� �
������� )��+� 
��
�������� ������	�� ����������'� ����

��������	��+� 
�������� ��	�
�
��� ������ �����������)��
��� �� ����)
�����+� ��#
�

��	��#���	�������������������
�����
�����	�� 

• ;��� �
)��� )
��
����� 
�� �� ��
����	��	(� 
� ��)��� �
��� ���
���� ���� B.oC, 

�����
�����
�����	��)�
�����+�
��
�������������������

�������)��������� 
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• ��
����	��� ��
�����	�� �
������ ��+� ���� ���
����'� ���� �� �����)� ����������

�����
��������
�����������
�����
���
���
)�����
������� 

• 1�������+��
������������������	�����
������� 

• %���	�+����#������������������	��
�����������	���	(����)�
�
��	(��
)��� 

• ,����	��� ��
������5� �>�..-415 V wzgl. 3~230-240 V, 50 Hz, PE (Power 

Equipment). 

• %�������	�������
�
��
������
������5����
	����7.C� 

• -��
)�����������	����������'������#���&��������	���
���'���������	��+�������

silnik oddzielnie – patrz tabliczka znamionowa. 

• *�����	�������
�
��	���
����
�
��
�����+������
�����cisków (rys. 3). 

• 8
� ��	�
�&�� 11 � )
��� ��+� ������	�
��� ����������'� ���
�	��� 
�#������	���

����&	��� 

•  
����� ������
������� 
���� ��&	(����
��	(5� ��� �����	��� �>�..�?� �� �>��.�?� 

%��
�	��� 
�#������	��� ����&	��� 
���
���� ��������	�
��� ��
����� �
�������'�


�	������
�+ zestyków 250 V/1 A. 

• %�	�
���47���4������
��������� 

• %���	�+����#���������)������ 

• ,����	��� ��
������5� �>�..3��./-415(240) V AC, lub 1~30-240 V AC, 50 Hz, PE 

(uziemienie) 

AC=alterneting current -�������)����� 

• *�����	������ �
� 
��	�� �
����
� 
��
�����+� ��
������	�)� 
	(�)��
)� - rys. 3 

3���&	�+����#����������	�������)�
�
��/5 

rys. 3a DM  P1max ≥ 500 W 

3��	�
���47���4���
�
�����������
���
����/ 

rys. 3b: DM 200 W    <   P1max ≤ 400 W 

rys. 3c: DM   P1max ≤ 180 W 

rys. 3d: EM 200 W   <    P1max ≤ 400 W 

rys. 3e: EM  P1max ≤ 180 W 

• %��
�	��� 
�#������	��� ����&	��� 11� �� ����������	(� 
������	�	(� ��#�����	�	(�

-�D�� �)
������� ������	������ -1"'� �
��������� �
� �����
��� ����&	�����

��
������	�����
)����������������	(�
������	�	(���#�����	�	(� 

 



��������	
��
��
�����
������  

Wilo Polska Sp. z o.o.     05-090 RASZYN   k/Warszawy ul.Sasanki 25 
tel. (0-22) 720 11 11   fax. (0-22) 720 05 26   Serwis   (0-22) 720 02 21 
�����
��
�����
�������
�
��������������� 

11 

6. ROZRUCH 

�#*#�/
�����
������
"�
������
nie 

 ��
����	����������
��
��������������+���
��
�������+��
��
������������
)
���

���������
)�����
�����
�)
	��������
���&���������	��������������"�&��
����������	��

przy niedostatecznym smarowaniu nie grozi uszkodzeniem pompy. 

Jednak, w przypadku, gdy konie	���� ��
�� ����
�������� 
��
����������� �
)
���

��������
������'��
�����������
��+���
������	��	����
�	�5 

• ����	��+��
)��' 

• ��)���+����&��
�	�����	�������
	�������
)��' 

• ����+��
������
	(�
��������������
��
���
�������3��
��7�'��
����/' 

• 

��
����� 
����	�+� ������ 
��
���������	�� �� ���)� ���	
��)� 
� #���������


���	�
�����)� 3��
�7'� �
��� �/'� ��� �
)
	�� ���	��� 1-� ��� -� 	��
��� �����	�����

������ 
��
���������	��'� �� ������
�	�� 
�� ��)��������� 	�������� �
)�
����#
�

i 	�����������
�
��)��'�)
����������+�#
��	��	����������

��	��	�eczy lub pary, 

���
������
��+��
����

��)�	��������)� 

�
����������������	���
��
��
��������E 

• 	���	���������	����	(�
��+���������	������	���
��' 

• ���	��+��
)��' 

• �
�7�����.�
��������	�+�������
��
���������	�' 

• 
��
���+����&��
�	�����	�� 

UWAGA! -�������
)���)
�����
�
��+�
��������������'�#����
������)�����	� 

3������ 
��
���������	�/� ��
�� 
����	
��� 3�� ������
�	�� 
�� ��

�
�	��

	����������
�
	��#
/� 

• -� ������
�	�� 
�� �
������ ���	�� �
)��� ���� ����)���&�� ��
����	��� 3��)���������

�
)�
����#
�	�������/��
���
��
)���)
�����+������
�#
��	�� 

�
����������������	���
��
�
���������������
�����	����
)�E 

6.2. Nastawianie 

• Kontrola kierunku obrotów we wszystkich typach DM: kierunek obrotów jest 

�
��������� ������ ��
��� ����	�	�� �)��
�	�
��� ��� 	�
�
���� 
��
���� 
��������

zaciskowej (rys.1/�� D���� ��
��� D=8� ��� 
�������� �
������	�� ����	���� ���������


��
�&��3��
�7/�����	���������
�
'�#��������������
������	�����*�����������	���)�

��������� 
��
�&�� ��
��� D=8� ���� ����	�� 3�
�

����� 	��)��/�� C��� 
�������+�
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��������� 
��
�&�� �������� �
)��'� ������� ��� ��� ��&��
� ���	��+�� ;��� ���������


��
�&��������
������	���'��
�������5 

-�
���	��+������	�����
�����	���
)��' 

-�������	��+�������
�
����2������
�����	����	�
�
����3��
�������	/ 

-��
)����
�
��������	��+� 

• *�����	�����������
�	��
��
�
���5 

- typy EM: trójstopniow�� ������	����� �����
�	�� 
��
�
���� 3��
�� ����'� �
��7/� ���


�����	����	�
�
����
��&	�+����������������
�+� 

-� ����� 8 5� ��)�#���� �����
�+� �������� 
��� ��� �
)
	�� ����
�
���
��#
�

������	����������
��#
�3��
�������	��
��7/� 

*�����	������ �� �����
��� �� 
�
����� �����
�	�� 
��
�
���� ��
������� ��	����� ���

�
)
	��������������	����
��#
�3��
���'��
��7/��-���)�	���������������+��
������


����������	�
�
���'�3�
�����	����������)
	���	�	(/'���	��#��+��������	����
���

�� ����)� �
�
�����'� ���� 
�������� ������#
� 
�
����� �����
�	�� 
��
�
���� ���������


����������	���
�
��
�������#
�
���	�����������
�	����
�����	����	�
�
������
�

���
������ �
������ 
�������� ��	�
�
������������ 
�
����� �����
�	������+� �������

w 
��������;������
)�����������	�����

�	��#&�����
)������	�����&��
	������'�

to nastawi���������
�	��
��
�
���
����
)�'������������	���� 

7#�8./%('-2)627.,%91:2 

UWAGA! @������ �� 	��
��� �������� ���� 
�
��#�� #�
��	�� 
������� �

������

oddzielona 


���
���
���
)��'� �
������	�����
�	��������	����������	��
����
)�������
���
�)�

�
)������������
	(�
����
�
����'�)�
����+���
����
����
��)� 

*���� )
������ #�
��	�� 
������� ������� ����	�+� ���#�� ��� �������
��� �
�
������

�����	�������
�	��������	�#
� 

 

8#��289;)(/�2<�$'�0)�0/0����)=�1%1-2/�( 

�#*#�$
��
�����"��
�
����!������
�!���
���
���> 

• 1�������+���������	�������lektryczne,. 

• 1�������+������	��������	�
��	(�
������3���&	�+����#���������)������
��������

tabliczkach znamionowych). 
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• %��������
� ��������	������ 
������5� ����	�� ������ ������ ��
��� 
�#��������	��

����&	����� 3��
�7'� �
���/5� �
� 
	(�
������� ������� ���	(
)�+� �
)��� �	�
����	�

przycisk - Reset (rys. 1,poz.3). 

• Wirnik silnika jest zablokowany np. przez osady z wody grzewczej. 

F
����	��� 5� �����	�+� ������ 
��
���������	�� 3��
�� 7'� �
��� �/� �� 
�������+� ��	(�

�������� �
)��'� ������������ 
���
�
��+� #
� ���
�������	� �� ��	(� ��� �
)
	� 

����������
������#
�����	��	�������
�	&�	������� 

• *������

�������)�����������
�������

��)�	�������������
����	��'�����������������


	(�
���+��
)�������)���+����
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�	�����	�� 
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��	�� 
�
������ 

• Powstaje kawitacja -� �� �
�
��� ����

����	����� ��

�
�	�� 	��������� �������� 

F
����	��5�*
����
��+�	�������������
����	��'������	��)������

�����������
�������

������
	��+��
��
�	�����#
������
�� 

• 1�������+� ��
����� �����
�	�� 
��
�
���� �� ������������ ������	��+� ��� )����
���

�����
�+�
��
�
��� 

:"!� 
�
���� ���� �
��
� ������<� ��
���!� 
� ���4������ ���� "
� �
	��������
�

�������<������"��������"��
���������
�-�5.# 
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Rys. 1 

Rys. 2 
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Rys. 3a 

Rys.3b 
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Rys. 3c 

 

Rys. 3d 
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Rys. 3e 

 

 

 


