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Opis sterownika

MiniTherm opracowany zostat jako dedykowany mikroprocesorowy sterownik zapewniajacy poprawng
prace pomp ciepta Solis oraz wszelkich urzadzen z nig wspotpracujacych. Integruje w sobie wszystkie
niezbedne funkcje dla regulacji pompa ciepta, dwéch obwodéw grzewczych, c.w.u., kolektora
stonecznego/kominka, ogrzewania basenowego oraz centrali wentylacyjnej chtodu.

Sterownik sktada sie z nastepujacych elementow:

Ptyta sterownika wbudowana w PC

Modut pomieszczeniowy z wyswietlaczem LCD (2x16 znakow)

Czujniki (maksymalnie 2) pomieszczeniowe

Urzadzenia peryferyjne (czujniki, pompy, sitowniki, itp.)

Sterownik nie posiada zadnych przetgcznikdw, potencjometrow regulacyjnych ani elementéw
podtaczeniowych dla uzytkownika/instalarora. Wszystkie punkty potgczeniowe sterownika z peryferiami

zostaly wyprowadzone na listwy przylaczeniowe: wysokonapieciowg (230/400VAC) i niskonapieciowag
(czujniki/napedy zaworéw) wewnatrz pompy ciepta w komorze z przodu urzgdzenia.

Architektura sterownika pozwala na jego podtaczenie do sieci nadrzednego systemu zarzadzania
instalacjami technicznymi w budynku z mozliwos$cig pracy na wielu niezaleznych stacjach graficznych.

Podstawowe funkcje sterownika

-zaawansowana diagnostyka btedéw i uszkodzen

-sterowanie grzatkami elektrycznymi

-sterowanie dwoma strefami grzewczymi niezaleznie

-zaawansowane programy czasowe (tygodniowe, wakacyjne, nieobecnosci)

-zaawansowane algorytmy predykcji ciagle zmieniajgcych sie warunkéw pracy

-pokojowy panel sterowania z 32 znakowym wys$wietlaczem,

-menu w jezyku polskim

-mozliwos$¢ aktualizacji oprogramowania bez utraty wczesniejszych ustawien i historii zdarzen
-sterowanie pomp kaskadowo

-komunikacja z innymi sterownikami, takze innych producentéw (m.in. praca kaskadowa) po szynie
MODBuSs.

-mozliwos$¢ monitorowania i sterowania za pomoca komputera poprzez port RS232/RS485

Programy czasowe:

programy czasowe dla kazdej strefy grzewczej i c.w.u. niezaleznie

do 6 zmian poziomu temperatury/dobe/strefe

kalendarz swiat, takze ruchomych

program komfort/wakacyjny/noc/nieobecnosci

funkcja ,party”, podwyzszenie temperatury wybranej strefy
automatyczna korekcja nastaw temperatury w zaleznosci od warunkéw zewnetrznych
indywidualne krzywe grzania dla kazdej strefy grzewczej niezaleznie
optymalizacja krzywej grzewczej do aktualnie panujacych warunkow
funkcje wczesniejszego rozpoczecia, zatrzymania procesu ogrzewania
optymalizacja poczatku i konca cyklu ogrzewania
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Wejscia/wyjscia sterownika

Nr Opis Typ Opis

All Temperatura zasilania PC Al 0-10VDC wewnetrzne PC

Al2 Temperatura powrotu do gruntu Al 0-10VvDC wewnetrzne PC

Al3 Temperatura zasilania z gruntu Al 0-10VDC wewnetrzne PC

Al4 Temperatura zewnetrzna Al 0-10VDC czujnik zewnetrzny

Al5 Temperatura zbiornika buforowego Al 0-10VDC czujnik zanurzeniowy

Al6 Temperatura c.w.u. Al 0-10VDC czujnik zanurzeniowy

Al7 Temperatura zasilania strefy Il Al 0-10VDC czujnik przylgowy

Al8 Temperatura zasilania strefy | Al 0-10VDC czujnik przylgowy

Al9 Temperatura wewnetrzna strefy | Al 0-10VDC czujnik pokojowy

Al10 Temperatura wewnetrzna strefy |l Al 0-10VDC czujnik pokojowy

Al1l Temperatura kolektora stonecznego Al 0-10VDC czujnik przylgowy

DI1 Presostat wysokiego cisnienia DI NC +24VDC wewnetrzne PC

DI2 Presostat niskiego cisnienia DI NC +24VDC wewnetrzne PC

DI3 Sygnalizacja przeptywu DI NC +24VDC wewnetrzne PC

Dl4 Zdalny start DI NC +24VDC wewnetrzne PC

DI5 Termostat kominka/ Konfiguracja kaskady

DI6 Konfiguracja kaskady

DI7 Konfiguracja kaskady DI NC 24VDC zewnetrzne

Q1 Sprezarka DO NO -24VDC | wewnetrzne PC

Q2 Grzatka zrodia szczytowego DO NO -24VDC

Q3 Grzatka c.w.u. DO NO -24VDC | wbudowane w zbiornik

Q4 Silnik wentylatora centrali chtodzacej DO NO -24VDC

Q5 Pompa zasilania PC DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q6 Pompa strefy | DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q7 Pompa strefy Il DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q8 Pompa kolektora stonecznego DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q9 Pompa c.c.w.u. DO NO -24VDC | wg projektu instalacji

Q11 Start elektronicznego zaworu czynnika chtodniczego DO NO -24VDC | wewnetrzne PC

Q12 Kontrolka stanu pracy

AO1 Pompa kolektora gruntowego AO 0-10VDC Falownik Moeller DF5-....

AO2 Zawor strefy | 24VDC/AO 0- Sitownik Belimo NR/LR24-SR
10vDC

AO3 Zawor strefy Il 24VDC/AO 0- Sitownik Belimo NR/LR24-SR
10vDC

1C/INO,AO1 | Pompa kolektora gruntowego 1~230VAC — falownik DO NO/NC Falownik, stycznik 3~400V

2NO,2NC Zawor przetgczenia obiegbéw grzania i c.w.u. DO NO/NC Sitownik Belimo NR/LR24

3NO/3NC Zawor chlodnicy centrali chtodzacej DO NO/NC Sitownik Belimo NR/LR24

4ANO/4ANC Zawor przetgczania obiegu kolektora stonecznego DO NO/NC Sitownik Belimo NR/LR24
24VAC

TX1A,TX1B Modut pomieszczeniowy -MODBus/RS485 24VDC/Bus+/-

TX2A,TX2B Port komunikacyjny kaskady Bus+/-

DO- Wyscie cyfrowe, DI- Wejscie cyfrowe, Al- Wejscie analogowe, AO- Wyjscie analogowe

*) — Wejécie po zaprogramowaniu moze zostaé¢ wykorzystane jako: zataczanie programu DZIEN na okreslony czas
pracy(np. poprzez czujnik obecnosci (IR) system kontroli dostepu itp, zgdanie pracy dla pracy kaskadowej

Zmienne zapami etywane i przechowywane w nieulotnej pami

Czas pracy sprezarki w godzinach

llo$¢ zataczen sprezarki

COP $redni

Minimalna temperatura zasilania z kolektora gruntowego

Minimalna temperatura kolektora stonecznego

Maksymalna temperatura kolektora stonecznego

llo$¢ wytgczen awaryjnych — cisnienie/zasilanie elektryczne

Czas ostatniego zatrzymania awaryjnego

Programy czasowe

Parametry systemowe i uzytkownika
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Instalacja panelu pomieszczeniowego

Miejsce instalacji powinno zosta¢ wybrane wg indywidualnych potrzeb uzytkownika. Najczesciej
wybieranym miejscem instalacji jest salon, przedpokdj, gabinet, sypialnia.

Modut pomieszczeniowy musi byé zainstalowany w suchym pomieszczeniu i podigczony przewodem
ekranowanym min 2x2x0.5mm>.

Monta z czujnika temperatury zewn etrznej

Najwazniejszg zasadg przy lokalizacji czujnika temperatury zewnetrznej jest konieczno$¢ zachowania
reprezentatywnych warunkéw temperatury, nastonecznienia i wiatru, na jakie wystawione sg
pomieszczenia mieszkalne.

Dla mozliwie optymalnego okreslenia temperatury zewnetrznej, czujnik winien by¢ umieszczany mniej
wiecej na 2/3 wysokosci fasady w budynkach o wysokosci do 3 pieter, a w budynkach wyzszych zalecane
jest umieszczenie czujnikbw miedzy 2 a 3 pietrem. Czujnika nie nalezy montowa¢ ani w miejscu
chronionym przed wiatrem, ani w miejscu szczegdélnie narazonym na przeciagi, ani tez w miejscu
narazonym na bezposrednie nastonecznienie. Odlegtos¢ miedzy czujnikiem a otworami w $cianie
zewnetrznej, przez ktore stale lub okresowo przeptywa ciepte powietrze, winna wynosi¢ co najmniej 1 m.
W zaleznosci od dostepnosci do miejsca zamontowania, mozna wybra¢ spos6b wykonania albo w postaci
montazu nasciennego albo przez wbudowanie w $ciane.

Nie nalezy montowaé czujnika temperatury zewnetrznej w ostonietym miejscu, na przyktad we wnece w
$cianie lub pod balkonem. Powinien zostaé umieszczony w otwartym miejscu, tak aby mdgt reagowaé na
kazde warunki pogodowe. Nalezy unika¢ umieszczania czujnika nad drzwiami i oknami, w przeciwnym
wypadku pomiar moze zosta¢ zafalszowany przez ruchy cieptego powietrza.

Przez odpowiedni sposob utozenia kabla i staranny sposéb wykonania pracy, nalezy zapewnié
wodoszczelnosé czujnika i budynku. Czujnik powinien byé zamontowany na $cianie w takim potozeniuaby
wlot kablowy byt skierowany na dét.

Monta z czujnika temperatury wewn etrznej

Czujniki  temperatury wewnetrznej nalezy montowaé w pomieszczeniach reprezentatywnym
(referencyjnych), ktore beda odzwierciedlaly zmiany temperatur w ramach danej strefy.

Na pomieszczenie reprezentatywne powinno by¢ wybrane pomieszczenie, co do ktdrego istnieje pewnosc,
ze bedzie pomieszczeniem najchtodniejszym (np. umieszczone od potnocy lub péinocnego zachodu i
jeszcze dodatkowo nadmiernie przeszklone).

Czujnik nie powinien by¢ umieszczony nad zrodtami ciepta np. takimi jak lodéwki, telewizory (bo woéwczas
to one sterujg praca kotta a nie uzytkownik). Nie powinien on by¢ umieszczany w miejscach narazonych
na nastonecznienie i na przeciagi (zalecana odlegto$¢ od otworéw drzwiowych min. 1m). Powinien on by¢
przymocowany na wysokosci okoto 1,5 m nad podtoga, z uwagi na gradient temperatury w pomieszczeniu,
a co dodatkowo umozliwia jego obstuge. Nie nalezy ulegac presji architekta wnetrz namawiajacego do
ukrycia czujnika, a nawet do jego obudowy.

W pomieszczenia reprezentatywnym nie istnieje konieczno$¢ instalowania przy grzejnikach zaworéw z
gtowicami termostatycznymi. Jesli sg to powinny by¢ w petni otwarte.

Wskazowki ogélne

Instalacja elektryczna powinna by¢ zgodna z aktualnym Prawem Budowlanym i Polskimi Normami. Nalezy
stosowaé¢ normalnie dostepne przewody elektryczne.

Minimalne przekroje przewodow:

-Przewody przytaczeniowe 230/400 VAC (przewody przytaczenia pomp) 3 lub 4 x1,5 mm?

-Przewody przytaczeniowe 230/400 VAC (przewody przytgczenia grzatek) 3,4,5 x2,5 mm?

-Przewod pomiedzy falownikiem ,a pompa zrodta 4x1,5 mm?® EMV podwaéjnie ekranowany (2YSLCY-J)
-Przewody niskonapieciowe czujnikéw 2x0,75 mm?

-Przewody niskonapieciowe sitownikéw 3x0,75 mm?

-Przewdd przytaczeniowy modutu pomieszczeniowego ekranowany 2x2x 0.8mm?

Nie nalezy przekraczaé nizej podanych maksymalnych dtugosci przewodéw:

-przewody czujnikéw, sitownikéw: 50 m

-przewody magistrali (modut pomieszczeniowego): 120 m

-przewdd podtaczenia falownika z pompa obiegowa: 10m
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Przewody przytaczeniowe znajdujace sie pod napieciem 230V/400V nie powinny by¢ prowadzone razem z
przewodami czujnikdw lub przewodami magistralnymi, przy dtugosci przewodéw powyzej 10m. Przewody
przytaczeniowe znajdujace sie pod napieciem 230/400VAC, muszg mieé przekrdj nie mniejszy niz 1,5
mm?. Wolne, niewykorzystane zaciski w przyrzadach nie powinny by¢ wykorzystywane dla dalszego
oprzewodowania.

Przed wykonaniem prac w szafce podigczeniowej nalezy wytgczy¢ napiecie zasilania. Pompa ciepta Solis
musi mie¢ mozliwos¢ oddzielenia od sieci elektrycznej na wszystkich biegunach za pomoca bezpiecznikéw
lub/i wylacznikéw LS. Zabezpieczenie takie wykonuje instalator. Wszystkie zaciski podtaczenia znajdujg
sie w szafce przylaczeniowej pompy Solis sg dostepne po zdjeciu pokrywy przedniej. W szafce
przytaczeniowej podtaczane jest:

e napiecie zasilania pompy ciepta przewodem zgodnie z tabelg danych technicznych pomp Solis

e pompy i grzaiki

e czujniki i sitowniki

*  modut pokojowy sterownika

Uwaga !

Nalezy zwraca¢ uwage na pewnos$¢ podigczen przewoddw do zaciskéw.

Modut pomieszczeniowy/panel sterowania

Wprowadzanie danych
Klawisze nawigacyjne:

Przyciski Y A (-/+) stuza do zmiany wartosci parametru lub pozycji menu
Przycisk v (Enter) zatwierdza zmiane lub wybor

Przycisk X (Esc) powraca do poprzedniej pozycji w menu, anuluje wprowadzong zmiane lub przechodzi
do nastepnej pozyciji.

Wyjscie do ekranu gtéwnego odbywa sie samoczynnie po uptywie 2 minut od ostatniego uzycia klawiszy.
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Przycisk RESET na obudowie PC

Podczas normalnej pracy sterownika przycisk RESET sie $wieci. Zgasniecie oznacza, ze urzadzenie
zostalo zatrzymane awaryjnie. Przyczyng zatrzymania moze by¢: przekroczenie maksymalnej temperatury
lub zadziatanie jednego z czujnikéw cisnienia w uktadzie chtodniczym.

Wcisniecie przycisku RESET powoduje zatrzymanie wszystkich urzadzen start programu od poczatku.
Przycisk RESET nalezy uzy¢ tylko w przypadku gdyby program sterownika sie zawiesit tzn w sytuacji
gdyby zgast. Wszystkie programy i parametry sterownika zostajg zapamietane i nie ulegng zmianie pod
warunkiem, ze zostaly zapisane. Nie zaleca sie uzywania RESET podczas pracy urzgdzenia.

Menu sterownika

¢ Czas: Godzina/Minuta, wcishiecie v pozwala na zmiane biezacej daty i godziny

«  Temperatura zewnetrzna, informacja

«  Srednia dobowa temperatura zewnetrzna, informacja

¢ Temperatura ogrzewania strefy [, wcisniecie v pozwala na zmiane biezacej nastawy

temperatury, zmiana ta bedzie realizowana do pierwszego nastepnego kroku w programie
czasowym

«  Temperatura c.w.u. , wcisniecie v pozwala na zmiane biezacej nastawy temperatury, zmiana ta
bedzie realizowana do pierwszego nastepnego kroku w programie czasowym

e Program czasowy strefy |: mozliwo$é ustawienia 6 zmian pozioméw temperatur dla kazdego z dni
tygodnia niezaleznie

e Program czasowy c.w.u.: mozliwo$é ustawienia 6 zmian poziomow temperatur dla kazdego z dni
tygodnia niezaleznie

« Nastawy temperatur dla programéw czasowych ogrzewania: mozliwos¢é ustawienia 4ech
poziomow temperatur: DZIEN (D), NOC (N), NIEOBECNOSC (O), WAKACJE (W)

« Nastawy temperatur dla programéw czasowych c.w.u.. mozliwos$¢ ustawienia 4ech pozioméw
temperatur: DZIEN (D), NOC (N), NIEOBECNOSC (0), WAKACJE (W)

«  Ustawienia krzywej grzania

e Serwis - Nastawy Parametrow

e Temperatura zasilania pc, informacja

«  Temperatura bufora, informacja

e Temperatura mieszacza strefy I, informacja
¢« Temperatura mieszacza strefy Il, informacja
*  Temperatura zasilania ze zrodta, informacja
e Temperatura powrotu do zrodia, informacja

e  Zapis/Odczyt Nastaw do nieulotnej pamieci sterownika. Zmiany dokonane, a nie zapisane do
nieulotnej pamieci sterownika w razie braku zasilania lub dokonania restartu sterownika zostang
utracone. Wszystkie dokonane zmiany od poprzedniego zapisu mozna przywroci¢ poprzez
wybranie opcji ,Odczyt”

Programy czasowe

Dla kazdej z dwoch stref ogrzewania i c.w.u. nalezy ustawi¢ program czasowy zapewniajgcy komfort i
zarazem dajacy oszczednosci w kosztach ogrzewania.

Do kazdej strefy grzewczej i c.w.u. wymagane jest przypisanie programéw temperatury (nie koniecznie
réznych):

DZIEN (D) typowe nastawy to dla ogrzewania 20-22°C, dla c.w.u. 43-47°C

NOC (N): 18-20°C, dla c.w.u. 38-43°C

NIEOBECNOSC (0): 15-18°C, dla c.w.u. 36-40°C
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WAKACJE (W): 14-16°C, dla c.w.u. 10°C

Nastepnym krokiem jest ustawienie dla kazdej strefy i c.w.u. godzin przelgczania sie programéw w
poszczegdlnych dniach tygodnia.

Godziny nalezy ustawia¢ wg faktycznego zapotrzebowania. Dla przyktadu jezeli chcemy aby program
DZIEN zostat osiggniety o godzinie 7% to tak nalezy go ustawi¢. Sterownik sam na podstawie biezacych
warunkéw zewnetrznych i wewnetrznych stosuje algorytmy predykcji w celu skompensowania
bezwladnosci grzania i studzenia strefy. Reczne zatgczenie programu pomija ewentualne automatyczne
korekcje nastaw i czasy zatgczen.

Program WAKACJE dziata w Scisle okreslonych ramach czasowych bez stosowania predykcji. Zataczenia
i wytgczenia nastepujg wg ustawien uzytkownika.

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. wylacza sie samoczynnie 30 minut po wyjsciu strefy C.W.U. z programu
DZIEN. Zatgczana jest rébwnoczesnie z wejsciem strefy w program DZIEN oraz podczas grzania wody
przez urzadzenie.

Przykfad programowania temperatur:

DZIEN NOC NIEOBECNOSC WAKACJE

Strefa 1

Strefa 2

C.wW.u.

Przyktad programéw czasowych:
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Konserwacja urz adzen

Unieruchomione pompy i sitowniki przez dluzszy okres czasu mogag nie pracowac¢ prawidtowo lub sie
zablokowa¢. Sterownik niezaleznie od zapotrzebowania uruchamia raz na dobe o godzinie 12%° wszystkie
urzadzenia na 180 sekund.
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Regulacja pogodowa
Temperatura zasilania przez sterownik jest wyznaczana na podstawie podsytemow: stref grzewczych i

c.w.u., ktore to z kolei sg wyznaczane na podstawie temperatury zewnetrznej, aktualnej krzywej grzania i
nastawy temperatury pokojowej wzgledem rzeczywistej zmierzonej przez czujnik pokojowy.

Ustawienie krzywej grzania
Co to jest krzywa grzania ?

Regulator Minitherm jest pogodowym regulatorem ogrzewania. Czujnik temperatury zewnetrznej
(przewaznie umieszczony na potnocnej $cianie budynku) mierzy stale aktualng temperature zewnetrzna.
Regulator zapewnia przy nastawie standardowej utrzymanie zadanej temperatury pokojowej - przy
calkowicie otwartych zaworach termostatycznych . Zaleznie od jakosci izolacji budynku i rodzaju
zainstalowanych grzejnikbw (np. konwektory, ogrzewanie podogowe itp.), pompa ciepta musi zapewnié
okreslong temperature zasilania instalacji, aby uzyska¢ zadang temperature pokojowa. Krzywa grzania
opisuje zaleznos¢ wymaganej temperatury zasilania instalacji od temperatury zewnetrzne;.

Krzywa grzewcza jest funkcjg zaleznosci miedzy temperaturg zewnetrzng i temperaturg zasilania i
nastawa temperatury pokojowe;.

Kiedy potrzebna jest korekta krzywej grzania?

Krzywa grzania jest ustawiana przez instalatora przy uruchamianiu regulatora. W zasadzie korekta
potrzebna jest bardzo rzadko . W razie stwierdzenia, przy niskich temperaturach zewnetrznych mimo
calkowicie otwartych zaworéw termostatycznych i zamknietych drzwiach i oknach, zadana temperatura
pokojowa nie jest osiggana w diuzszym okresie czasu, nalezy skorygowa¢ krzywa grzania .

Jezeli wymagana temperatura pomieszczenia nie jest osiggana ani przy nizszych ani przy wyzszych
temperaturach zewnetrznych zaleca sie w pierwszej kolejnosci ustawi¢ wyzszg temperature zadang
pomieszczenia, bez koniecznosci korekty krzywej grzania .

Krzywa ta jest oddzielnie nastawialna dla kazdego z obiegéw grzewczych. Klimat pomieszczen jest w
decydujacej mierze zalezny od doboru wiasciwej krzywej grzewczej. Jezeli krzywa grzewcza zostanie
dobrana za wysoko, bedzie to oznaczalo za wysokie temperatury w uktadzie i zwigzane z tym wieksze
zuzycie energii. Za nisko dobrana krzywa grzewcza oznacza, ze zadany poziom temperatury moze by¢ w
pewnych okolicznosciach osiggniety dopiero po dtuzszym czasie lub tez w ogodle nie zostanie osiagniety.
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Maksymalna temperatura zasilania (°C) dla T,=-20°C

Krzywe grzania w zaleznosci od maksymalnej temperatury zasilania dla Tzew =-20°C/Twew=21°C.

Tarz Krzywa Tarz Krzywa Taorz Krzywa Tagrz Krzywa
60.0 0.96 53.0 0.78 46.0 0.61 39.0 0.44
59.0 0.93 52.0 0.76 45.0 0.59 38.0 0.42
58.0 0.91 51.0 0.74 44.0 0.56 37.0 0.39
57.0 0.88 50.0 0.71 43.0 0.54 36.0 0.37
56.0 0.86 49.0 0.69 42.0 0.51 35.0 0.34
55.0 0.83 48.0 0.66 41.0 0.49 34.0 0.32
54.0 0.81 47.0 0.64 40.0 0.47 33.0 0.29

Histereza zal gczania o

Sterownik steruje pompa ciepta tak, aby utrzymaé temperature

zbiornika buforowego na zadanym poziomie + Offset. Histereza so———————

regulacji pompy zmienia sie w zaleznosci od temperatury zadanej: 7/‘,/

przy zadanej 35T histereza wynosi 7K, przy zadanej 65 histereza
wynosi 3K. Zmienna histereza pompy powoduje zmniejszenie ilosci

N
o

Zadana temperatura

zataczen sprezarki i wydtuzenie odcinkéw czasu pracy. Ma to N A
bezposredni wplyw na zmniejszenie zuzycia energii i trwalosé - P 0~
poszczegdllnych elementéw pompy ciepta. Histereza zataczania @&"

grzania c.w.u. wynosi 4K.

Sterowanie przeptywem zrédia

Technika sterowania pompy zrodta dolnego
za pomocg przetwornicy czestotliwosci
(falownika) lub zaworu przeptywu przyczynita
sie do redukcji zuzycia energii elektrycznej
do napedu pomp zrédia dolnego nawet do
50%. Przeptyw przez parownik (obwod
zrodta) jest dopasowywany do faktycznego
zapotrzebowania i jest stale nadzorowany
przez sterownik za pomocg czujnikow
temperatury. Przy niskich temperaturach
skraplania wymagany przeptyw jest do 40%
wiekszy niz przy wysokich temperaturach
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skraplania. W powszechnie stosowanych rozwigzaniach pompy obiegowe dobiera sie na najwyzsze
obcigzenie cieplne parownika (100% na wykresie). Sterowniki w pompach ciepta Solis przeptyw zrédta jest
ptynnie sterowany zapewniajgc wymagany przeptyw przez parownik.

—

Przeplyw jest uzalezniony od temperatury zrodta, réznicy temperatur
pomiedzy zasilaniem i powrotem zrédta.

Temperatura zrédta

N WA OO N

Praca kaskadowa

Dla konfiguracji wielu pomp ciepta dla pracy kaskadowej nalezy zdefiniowac¢ ilo§¢ pomp ciepta w systemie.
W ukladzie pracy kaskadowej wymagane jest zdefiniowanie pompy ciepta nadrzednej (Master) i pomp
ciepta podrzednych (Slave). Dokonuje sie tego poprzez odpowiednie podtgczenie sterownika.

Dla Master wejscia DI5,6,7 pozostawi¢ puste

Slavel - DI5 +24DC z listwy zasilajacej

Slave2 - DI6

Slave3 - DI7

Slave4 - DI5 i DI6

Slave5 - DI5 i DI7

Slave6 - DI6 i DI7

Slave7 - DI5i DI6 i DI7

W celu umozliwienia sterownikowi nadrzednemu zarzgdzania sterownikami podrzednymi nalezy podiaczyé
komunikacje pomiedzy sterownikami zaczynajgc od pompy nadrzednej i konczac na ostatniej. W tym celu
nalezy wykorzysta¢ port komunikacyjny TX2A/TX2B. Potaczenie nalezy wykona¢ przewodem
komunikacyjnym ekranowanym (np. JYSTY 2x0.8 lub UTP5). Na koncu magistrali komunikacyjnej nalezy
umiesci¢ rezystor terminujacy 4700hm.

W uktadzie kaskadowym sterownik nadrzedny dokonuje steruje wszystkimi urzgdzeniami wykonawczymi
systemu: pompy, sitowniki zaworow, grzatki na podstawie odczytéw czujnikdw do niego podtaczonych. W
takiej konfiguracji sterowniki podrzedne sterujg jedynie pracg pompy/zaworu zrédia, pompa obiegowg
pompy ciepta, sprezarkg wraz z obstugg btedéw samej pompy ciepta. Przy pracy kaskadowej sterownik
nadrzedny musi by¢ zawsze podigczony niezaleznie od stanéw awarii pompy ciepta, w ktorej zostat
zainstalowany. Sterowniki podrzedne moga zosta¢ wytaczone.

Korekcja nastawy temperatury pokojowej

»
9}

Sterownik posiada wbudowang funkcje
korekcji nastawy temperatury pokojowej w

Korekcja nastawy temperatury

zaleznosci od temperatury zewnetrznej. 0°C
Poziom korekcji zimowej moze zostaé .
zmieniony. Korekcji letniej (dla chtodzenia) o
wylaczy¢ nie mozna.
-20°C -2°C 22°C

Temperatura zewnetrzna

Uwagi dotycz ace oszcz edzania energii

Wartos¢ temperatury pokojowej nalezy nastawia¢ wediug indywidualnych potrzeb uzytkownika. Kazdy 1°C
wyzej oznacza wzrost zuzycia energii o okoto 6%.

Nalezy obniza¢ warto$¢ temperatury pokojowej w okresach spoczynku nocnego oraz nieobecnosci w
pomieszczeniach ogrzewanych.

W czasie trwania cyklu grzewczego powinno sie otwiera¢ okna tylko w celu przewietrzenia pokoju, a nigdy
w celu regulacji jego temperatury. Krotkotrwate, intensywne przewietrzanie jest bardziej skuteczne i
przynosi wiecej oszczednosci energii, niz dlugotrwate pozostawienie uchylonych okien.

Podczas diugotrwalego przewietrzania nalezy zmienié nastawe temperatury strefy o -1 do -2°C. W ten
sposo6b zapobiega sie niepotrzebnemu wigczeniu ogrzewania lub podwyzszeniu temperatur zasilania.
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Krotkotrwate spadki temperatury (np. przewietrzanie pomieszczenia) sterownik ignoruje.

W pokoju, w ktérym znajduje sie czujnik temperatury, wszystkie zawory grzejnikow powinny by¢ catkowicie
otwarte. Czujnikéw temperatury nie wolno przystania¢ meblami, zastonami lub innymi przedmiotami. Musi
on by¢ catkowicie, bez zadnych zakiécen, poddany oddziatywaniu krazgcego w pokoju powietrza.

Zaleca sie nie przekraczanie nastawy c.w.u. powyzej 46°C. Maksymalna temperatura wody jakg cztowiek
moze trwale wytrzymaé to 42°C.

Nastawa powyzej 46°C moze powodowaé nie dogrzanie budynku w skrajnie niskich temperaturach.
Grzanie wody ma wyzszy priorytet niz ogrzewania. Nastawy powyzej 46°C moga powodowaé krétkotrwate
zatrzymanie sprezarki. Sprezarka pompy ciepta po przekroczeniu temperatury zasilania 61°C (R407C)
zostaje automatycznie zatrzymana na okres 3 minut celem ustabilizowania sie cisnien w ukladzie.

Sprawnos$¢ pompy ciepta jest zaleznoscig

pomiedzy temperatury zasilania (zrodta) i ! \

odbioru (instalacji grzewczej). Zaleznosc¢ ta — \

nie jest liniowa. Utrzymanie prawidtowych % 6 =

przeptywéw w ukladzie jest jednym z e \

kluczowych elementéw majgcych wplyw na 3 \\

pogorszenie sprawnosci pompy ciepta. Zbyt § 5

niskie przeptywy spowodowane ziym o \\

wykonaniem instalacji , zanieczyszczonymi @

filtrami, zapowietrzong instalacja, itp. = 4

powoduje niepotrzebnie nadmierny wzrost %

temperatury  skraplania  lub obniza s

temperature parowania, a co za tym idzie %3 ~

spadek sprawnosci pompy ciepta. = —

2 —

20 30

4
Réznica temperatury zrédta i odbioru

Ciepta woda u zytkowa

Nastawa temperatury c.w.u. powyzej 47°C w efekcie moze powodowé zalgczanie sie grzatek
elektrycznych w wymienniku wody. Pompa ciepta nagrzewa wode do ok. maks. 48°C. Grzatki elektryczne
mogq sie zalaczy¢ automatycznie w przypadku gdyby nastawiona temperatura nie zostata osiggnieta w
czasie dtuzszym niz 20minut.

Grzatka elektryczna zasobnika zatagczana 20min od czasu wystgpienia zgdania podgrzewu wody i nie
osiggniecia wymaganej temperatury.

Pompa cyrkulacyjna pracuje podczas programu DZIENNEGO (D) oraz podczas nagrzewania zasobnika.

Www.soLIS.PL




Zaklécenia w pracy

W razie zadziatania czujnikébw cisnienia w ukladzie chlodniczym sprezarka zostaje automatycznie
zatrzymana (réwniez podczas pracy w trybie recznym). W trybie pracy automatycznej czas przestoju
wynosi 15min od momentu powrotu uktadu do prawidtowego cisnienia.

Przed uruchomieniem sprezarki zostaje uruchomiona pompa obiegowa zrodfa lub zostaje otwarty zawor
zrédta. Do czasu pojawienia sie przeptywu sprezarka nie zostanie uruchomiona. Jezeli podczas pracy
sprezarki czujnik pompy ciepta wykryje zanik przeptywu, sprezarka zostanie wytaczona na okres 3 min od
momentu powrotu prawidtowego przeptywu.

Jezeli maksymalna temperatura zasilania pompy ciepta zostanie przekroczona, sprezarka zostanie
unieruchomiona na okres 3 min od momentu spadku temperatury do poziomu (Tmax — 5K). Czas pracy
pompa obiegowej pompy ciepta zostanie rowniez wydtuzona. Jezeli zostanie przekroczony drugi poziom
temperatury maksymainej (66°C dla R407C, 80°C dla R134A) pompa obiegowa zostanie unieruchomiona
(zabezpieczenie dla uktadu biwalentnego).

W przypadku braku prawidtowego odczytu z czujnikéw temperatury (przerwa/zwarcie) wartos¢ odczytu
przyjmuje wartosé:

Tzasilania PC — 77.7°C — stan awarii, zalgczone zostang grzatki elektryczne

Tzasilania zrodta — 4.4°C — pompa zrodia bedzie pracowaé z maksymalng moca

Tpowrotu zrédta — 0.0°C — pompa zrodia bedzie pracowaé z maksymalng mocq

Tzewnetrzna — 11.1°C — system zatgczy ogrzewanie i bedzie wyliczat temperatury dla temp 11.1°C

Tbufor — 33.3°C — dla zadania ciepta wiekszego jak 33.3°C uklad bedzie sie nagrzewat do maks mozliwej
Tewu — 66.6°C — pogrzew c.w.u. zostanie wylaczony

Tstref — 22.2°C — zawor sterfowy otworzy sie na 100%

Tpomieszczeniowe stref — 22.2°C - system zredukuje temperature ogrzewania

W razie nieprawidtowego dziatania uktadu nalezy sprawdzi¢ odczyty z poszczegdlnych czujnikéw. W razie
odczytu jednej z powyzszych wartosci nalezy zweryfikowac¢ ich poprawnosé.

Zadziatanie presostatu: Niskie Ci $nienie

Informacja o spadku ci$nienia w uktadzie czynnika chtodniczego

Praca PC mozliwa

Przyczyny:

- Zbyt niski przeptyw moze doprowadzi¢ do zamrozenia parownika, samoczynne odmrazanie
parownika moze trwa¢ wiele godzin. W razie podejrzenia zamarzniecia parownika nalezy wytaczyé
urzadzenie na okres 4-8 godzin, nastepnie przed zataczeniem sprawdzi¢ obwdd zrodta (falownik,
pompa obiegowa/zawor, filtry, odpowietrzenie), wytaczy¢ sprezarke (Srodkowe potozenie wylgcznika
recznego sterowania) i zweryfikowaé przeptyw.

- Ubytek czynnika chtodniczego - wezwa¢ serwis w celu uzupetnienia czynnika chiodniczego i
znalezienia przyczyny ubytku

Zadziatanie presostatu: Wysokie ci  $nienie

Informacja o przekroczonym maksymalnym cisnieniu w uktadzie czynnika chtodniczego, co jest
jednoznaczne z przekroczeniem maksymalnej temperatury w skraplaczu.

- sprawdzi¢ obwdd odbioru ciepta (pompa obiegowa, filtry, odpowietrzenie, skraplacz)
- wrazie pojawiania sie alarmu obnizy¢ stopniowo krzywa grzania o 0.05 do czasu ustgpienia

Temperatura zrodta

Informacja o niebezpiecznie niskiej temperaturze w uktadzie zrédta dolnego

Jezeli temperatura powrotu Zrédta dolnego jest wieksza od 2°C praca PC jest mozliwa
sprawdzi¢ obieg zrodta wody (filtry, pompa, parownik, odpowietrzenie)

Kontrola prawidtowo $ci urz adzen zabezpieczaj acych

W celu sprawdzenia czy praca urzgdzenia nie zostata zablokowana przez jeden z elementow
zabezpieczajagcych nalezy wykonac¢ nastepujace czynnosci:

Przetacznik sprezarki (lewy) ustawi¢ w pozycji 0 (Srodek)

Www.soLIS.PL



Przetaczniki pracy pompy odbioru )$rodkowy) i zrodta (prawy) zatgczyé w tryb recznym (do gory)
Kontrolka pozwolenia pracy umieszczona na ptytce przekaznikow G2 (goérna) przekaznika nrl (obok
napisu G2R2) powinna sie zaswiecic.

Po wykonaniu ww czynnosci nalezy pamieta¢ o przestawienia przetacznikéw w tryb auto (do dotu).

Jezeli kontrolka nie zapala sie oznacza zadziatanie blokady pracy urzgdzenia. Najczestszg przyczyna jest
brak prawidtowego przeptywu.

Podczas diugotrwatej pracy sprezarki przy skrajnie wysokich temperaturach moze nastgpi¢ wyzwolenie
jednego z zabezpieczen silnika sprezarki.

Przekaznik termiczny silnika sprezarki

Przekaznik termiczny silnika sprezarki znajduje sie pod gtéwnym stycznikiem sprezarki.

Kontrole zadziatania mozne przeprowadzi¢ sprawdzajac styki 95 i 96. Powinny by¢ zwarte przy
wylaczonym urzadzeniu, z zasilaniem i pozwoleniem na prace na obydwu stykach powinno by¢ +24VDC.

W przypadku zadziatania zabezpieczenia nalezy skontrolowa¢ prawidtowos$é nastawy pradu przekaznika.
Jezeli nastawa jest prawidtowa sprawdzi¢ opornos¢ uzwojen silnika sprezarki.

Zadziatanie wewnetrznego zabezpieczenia termicznego silnika sprezarki

Duze silniki sprezarek wyposazone zostaly w modut elektroniczny kontrolujgcy temperature uzwojen
silnika Kriwan IPC69C. Modut znajduje sie wewnatrz skrzynki przytaczeniowej sprezarki. Jezeli nastapi
przegrzanie silnika sprezarki modut blokuje prace silnika na okres 30 minut. W przypadku powtarzajgcego
sie zadzialania zabezpieczenia nalezy skontrolowa¢ prawidiowo$¢ nastawy przekaznika. Jezeli nastawa
jest prawidtowa sprawdzi¢ opornosé uzwojen silnika sprezarki.

Jezeli urzadzenie majac pozwolenie na prace, a nie uruchamia sie w trybie automatycznym przyczyna
moze by¢ brak zadania ciepta, zbyt niska temperatura zrédta lub zbyt wysoka temperatura odbioru.

Jezeli wystapit brak pozwolenia na prace w trybie recznym przy prawidtowym przeptywie nalezy wezwac
serwis.

Awarie i pomoc techniczna

Wszelkie uwagi i nieprawidtowosci w dziataniu urzadzen prosimy zgtaszac¢ telefonicznie pod nr: 501 795
181, 22 533 2100 lub droga elektroniczna info@solis.pl.
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Dane czujnikéw temperatury NTC 20K

Temperatura |Oporno $¢ Temperatura | Oporno $¢é Temperatura | Oporno $¢
°c kQ °c kQ °c kQ
-20 221.30 7 48.48 34 13.27
-19 208.24 8 46.04 35 12.70
-18 196.02 9 43.74 36 12.15
-17 184.59 10 41.56 37 11.63
-16 173.89 11 39.50 38 11.13
-15 163.88 12 37.56 39 10.66
-14 154.49 13 35.72 40 10.21
-13 145.70 14 33.98 41 9.78
-12 137.46 15 32.34 42 9.37
-11 129.73 16 30.78 43 8.99
-10 122.47 17 29.31 44 8.61
-9 115.66 18 27.92 45 8.26
-8 109.28 19 26.60 46 7.92
-7 103.27 20 25.35 47 7.60
-6 97.64 21 24.16 48 7.29
-5 92.34 22 23.04 49 7.00
-4 87.35 23 21.97 50 6.72
-3 82.67 24 20.96 51 6.45
-2 78.26 25 20.00 52 6.20
-1 74.11 26 19.09 53 5.95
0 70.20 27 18.23 54 5.72
1 66.52 28 17.41 55 5.50
2 63.06 29 16.63 56 5.28
3 59.79 30 15.89 57 5.08
4 56.71 31 15.18 58 4.88
5 53.81 32 14.51 59 4.70
6 51.07 33 13.88 60 4.52
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Lista kontrolna uruchomienia urz  adzenia

Po podtaczeniu wszystkich przewodéw hydraulicznych, elektrycznych ustawi¢ przetgczniki pracy w pozyciji
0 (Srodek)

Zalaczy¢ zasilanie gtowne — Kontrolka czujnika zasilania powinna zaswieci¢ sie na zielono. Kontrolka
czerwona oznacza ztg kolejnos¢ faz lub brak. Wylgaczy¢ zasilanie, zamieni¢ przewody faz i ponowié
czynnos¢. Jezeli po wykonaniu czynnosci zamiany faz kontrolka czerwona nadal sie pali oznacza to brak
fazy lub zbyt niskie napiecie zasilania. Przy nieprawidtowym zasilaniu urzadzenie nie uruchomi sie.

Wszystkie przetgczniki pracy recznej wytaczy¢ (pozycja srodkowa)

Zalaczy¢ wszystkie bezpieczniki wewnatrz pompy ciepta.

Zalgczy¢ wytacznik gtéwny na obudowie, na sterowniku powinna zacza¢ miga¢ kontrolka pracy.

Sprawdzi¢ na pulpicie pomieszczeniowym prawidtowos$¢ wskazan wszystkich podtgczonych czujnikéw
temperatury

Jezeli zainstalowano ustawi¢ parametry przetwornicy czestotliwosci pompy zrodta

Przetgcznik pompy/zaworu zrodta ustawi¢ w gérng pozycje. Pompa powinna zacza¢ pracowac petng mocg
lub zaw6r powinien w pehni sig otworzyé.

Przetacznik pompy odbioru (srodkowy) ustawi¢ w gérnej pozycji. Pompa obiegowa odbioru powinna
zaczaé pracowac. Nalezy zweryfikowa¢ prawidtowos¢ przeptywu (kierunek obrotow silnika pompy)
Kontrolka pozwolenia pracy umieszczona na ptytce przekaznikow G2 (goérna) przekaznika nrl (obok
napisu G2R2) powinna sie zaswieci¢ oznaczajac, ze sprezarka ma pozwolenie na prace.

Uruchomi¢ sprezarke w trybie recznym (lewy przetacznik do gory) do czasu osiagniecia przez urzadzenie
wyczuwalnych réznic temperatur po stronie zrédfa i powrotu.

Przy pracujacej sprezarce zdtawi¢ przeptyw po stronie zrédta. Czujnik przeptywu powinien zatrzymac
urzadzenie. Otworzy¢ przeptyw.

Przy pracujacej sprezarce i wstepnie nagrzanym urzadzeniu zdtawi¢ przeptyw po stronie odbioru.
Presostat wysokiego cisnienia powinien zatrzymaé¢ urzadzenie po kilkudziesieciu sekundach pracy.
Otworzy¢ przeptyw i pozwoli¢ na ostudzenie skraplacza.

Jezeli ww czynnosci przebieglty pomysinie nalezy przestawi¢ przetaczniki pracy ustawi¢ w tryb auto (do
dotu). Urzadzenie jest gotowe do pracy.

Po kilku godzinach pracy wylaczy¢ urzadzenie i skontrolowaé czystosé¢ filtrow. Nastepne czyszczenie
filtréw uzaleznione jest od stopnia zabrudzenia przy pierwszej czynnosci czyszczenia.
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