W ostatnich latach obserwuje sie wdrazanie coraz bardziej efektywnych technologii pozyskiwania
energii odnawialnej. W praktycznych zastosowaniach najpowazniejszym problemem jest sezonowy

i losowy charakter tych Zzrédet energii. Efektywne magazynowanie energii uzaleznione jest od
dopasowania wydajnosci zrédta energii do zmiennego zapotrzebowania. Jednym ze sposobéw
taniego magazynowania energii cieplnej w ilosci majacej znaczenie gospodarcze jest wykorzystanie
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Swiatowe badania i wykonane in-
stalacje demonstracyjne wskazuja
na mozliwos¢ odzyskania dzieki
akumulatorom nawet do 85%
energii w cyklu rocznym. Akumu-
latory gruntowe moga stuzy¢ tak-
ze do magazynowania energii
powstajacej w niektorych proce-
sach technologicznych. W takich
przypadkach cykl ich pracy dosto-
sowywany jest do charakteru pro-
cesu technologicznego.

lle i na jak diugo?

Wraz z mozliwoscig efektywne-
go przechowywania energii,
pojawita sie konieczno$¢ opraco-
wania narzedzia prognostyczne-
go do szacowania ilosci energii
cieplnej dla réznych wariantow
dziatania systemu magazynowa-
nia jej w gruncie. Kluczowe
problemy dotycza tu dtugosci
fazy magazynowania i odbioru
energii, rozmiaréw akumulatora
oraz wplywu parametréw ter-
modynamicznych gruntu.

Autorami instalacji, ktéra ma roz-
wigza¢ wyzej wymienione pro-
blemy s3: firma produkujaca
pompy ciepta SOLIS oraz firma
realizujgca odwierty gtebinowe
SATOR. Przedsiewzigcie ma dwa

akumulatoréw gruntowych.

podstawowe zadania. Pierwszym
z nich jest magazynowanie energii
w okresie letnim w akumulatorze
gruntowym opartym o sondy gle-
binowe o gtebokosci do 120 m.
Drugim jest odzyskiwanie energii
z akumulatora do systemu grzew-
czego za posrednictwem pompy
ciepta lub — w przypadku zapo-
trzebowania energii na niskim
poziomie temperaturowym — do
odladzania (od$niezania) za po-
mocg wezownic umieszczonych
pod powierzchnia gruntu.

Budowa instalacji

Instalacja sktada sie z czterech

podstawowych elementéw:

I. dwoch odwiertéw gtebino-
wych po 96 m kazdy;

2. instalacji trzech kolektorow
stonecznych o facznej po-
wierzchni 6m?;

3. instalacji pod powierzchnig
trawnika na glebokosci | ¢cm
z rur PE o $rednicy 25 mm;

4, dwoch sterownikéw mikro-
procesorowych, do ktérych
podtaczono 24 czujniki tempe-
ratury, licznik energii, przeply-
womierz, stany punktéw takich
jak zawor kolektora sfoneczne-
go i pompa obiegowa.

Za pomocy sterownika dokony-
wane s3 na biezaco pomiary:
ciepta whasciwego glikolu i jego
gestosci oraz $redniej temperatu-
ry dobowej i sumarycznych war-
tosci  przeptywoéw  roztworu
i energii. Czujniki przekazuja in-
formacje o poziomie temperatury
powietrza, gruntu na gieboko-
$ciach 5, 10, 40, 80, 160 cm,
w odwiercie na gtebokosciach 6,
I'1, 16, 36, 66, 96 m oraz tempe-
ratury gruntu podgrzewanego
(chtodzonego) i glikolu. Wszystkie
dane s3 przekazywane i archiwi-
zowane w probkach dwuminuto-
wych w centralnym komputerze.

Oszczedzanie z klasa

W okresie od marca do pazdzier-
nika akumulacja energii nastepuje
w dwoch fazach: w ciggu dnia
za pomoca kolektorow stonecz-
nych, noca poprzez odbieranie
zakumulowanej energii cieplnej
z terenu, pod ktérym utozono
wymiennik ptaski. Na podstawie
odczytow z 24 czujnikéw tempe-
ratury, sterownik samoczynnie
przetacza zrédio poboru energii.
Natomiast w okresie od listopada
do lutego uzyskuje sie energie
tylko z kolektoréw stonecznych.
Jej poziom nie przekracza 7%
w skali roku.

Energia z akumulatora grunto-
wego pobierana jest dzieki prze-
ptywajacej do kolektora pfaskie-
go mieszance glikolu z woda. Ze
wzgledu na niskie réznice tem-
peratur pomiedzy odwiertem
a kolektorem ptaskim wymagany
jest ciagly przeptyw. Zuzycie
energii ksztaftuje si¢ na poziomie
[,5 W-2 W/m?%. Roczny koszt
zuzytej energii nie przekracza
6 zl/m’. W ten sposob ogrzewac
mozna np. boiska sportowe, gdyz
jest on tysiackrotnie tanszy od
dotychczas stosowanych metod.
W przypadku terenéw zielonych
dodatkows korzyscia jest ograni-
czenie zuzycia wody do podlewa-
nia murawy. Latem temperatura

warstwy ziemi pod trawa jest
nieustannie schtadzana, ograni-
czajac  odparowywanie wody
w dzien, a w chlodniejsze noce
powstaje efekt roszenia. Murawa
nie musi by¢ w ogole podlewana,
utrzymujac piekny zielony kolor
przez caly rok, bez sladow wska-
zujacych na wysuszenie.

Kolejny projekt

Przedstawiony system ogrzewa-
nia z wykorzystaniem kolekto-
réw stonecznych i gruntowego
akumulatora energii cieplnej ma
charakter eksperymentalny i de-
monstracyjny. Jego autorzy
opracowali projekt rozbudowy
i unowoczednienia systemu.
Przewiduje on zastosowanie

pomp ciepfa i central wentylacyj-
nych z rekuperacjg ciepta oraz
usprawnienie systemu pomiaro-
wego i udostepniania danych.

Szczegoty projektu znajduja sie na stronie:
www.sator.solis.pl
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