PODTYNKOWE
OGRZEWANIE SCIENNE

Informacje ogodlne
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Wprowadzenie

Ogrzewanie $cienne jest odmiang ogrzewania
powierzchniowego niskotemperaturowego. Ten typ
ogrzewania znany byt juz w starozytnosci i
wystepowat pod postacig ogrzewania
hypokaustycznego. Gorgce gazy spalinowe z nad
paleniska wydostawaly sie na zewnatrz obiektu
poprzez kanaly powietrzne umieszczone w
podtodze i $cianach. W ten sposéb nagrzane
elementy budowlane przekazywaly ciepto do
wnetrza pomieszczenia w postaci subtelnego
promieniowania.

Obecnie obserwuje sie bardzo duze
zainteresowanie tym sposobem ogrzewania. Caty
szereg zalet, a przede wszystkim wysoki komfort
cieplny i niskie koszty eksploatacji sprawiajg, ze w
najblizszym czasie moze on sta¢ sie jednym z
dominujgcych systeméw grzewczych.

Rys. Ogrzewanie hypokaustyczne
w czasach rzymskich

Podstawowe walory ogrzewania sciennego to:

. przekazywanie ciepta w postaci promieniowania

. niska temperatura zasilania instalacji centralnego ogrzewania
. niskie koszty eksploatacyjne

. optymalny rozkiad temperatur w pomieszczeniu

. stata wilgotnosci i jonizacja powietrza w pomieszczeniu

. mozliwos¢ dowolnego kreowanie wystroju wnetrza

1. Ogrzewanie $cienne podfoze
(o)

Ogrzewanie $cienne to instalacja 2 tynk

miedziana skladajgca sie z roznej & rura grzewcza

wielkosci podtynkowych paneli o W ¢8mm

grzewczych. Caly typoszereg panel e

sklada sie pieciu wielkosci o réznej czyn_'iz[)‘_'

wysokosci .umozliwiajap. makgymalng skropliny

wykorzystanie dostepnej powierzchni czyn. rob.

scian w pomieszczeniu.

Panel grzewczy skfada sie z dwoch czynnik

uktadow potaczonych ze soba: roboczy

- kolektora wodnego, w  ktorym kolektor wodny

przeplywa czynnik grzewczy ¢ 22 mm

(najczesciej woda)

- rury cieplnej, przy pomocy, ktorej

rozprowadzamy ciepto na powierzchni
grzewczej ($cianie)
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W rurze cieplnej do transportu ciepta wykorzystywany jest hermetycznie zamkniety
czynnik roboczy, ktéry po podaniu ciepta w kolektorze wrze w temperaturze ok. 15°C.
Pary cieczy unoszac sie ku gorze skraplajg sie oddajac ciepto. Dzieki bardzo
niewielkiej pojemnosci cieplnej, zapewnia ona dynamiczne przekazanie ciepta przy
zachowaniu stalej temperatury na catej swej dlugosci. Umozliwia to bardzo
efektywne wykorzystanie ciepta.

Przymocowane bezposrednio do przegrody panele grzewcze pokrywa sie warstwg
tynku o grubosci ok.30mm. Warstwa tynku pokrywajgca panele nagrzewana przez
rury cieplne przekazuje ciepto do otoczenia w postaci subtelnego promieniowania.

Montaz paneli w pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ na scianach zewnetrznych, w
celu wyréwnanie temperatur powierzchni wszystkich $cian otaczajacych
pomieszczenie ($ciana zewnetrzna jest zawsze chtodniejsza). W uktadzie tym sciany
zewnetrzne powinny posiada¢ wspotczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz 0,3
W/m?K. W przeciwnym wypadku nalezy uwzglednié dodatkows izolacje zewnetrzng
lub wewnetrzng w celu unikniecia dodatkowych strat ciepta.

1.1 Charakterystyka ogrzewania $ciennego

Ogrzewanie scienne wyrdznia sie w nastepujacy sposob:
* Duze powierzchnie grzania o niskiej temperaturze E‘:—"——i
(ok. 40C); '
* Przekazywanie ciepta w postaci subtelnego
promieniowania
e Optymalny z punktu widzenia komfortu cieplnego
rozktad temperatury
o Rownomierny rozktad temperatury wszystkich
$cian w pomieszczeniu,
0 nizszg temperature powietrza w gornej strefie
pomieszczenia,
o stalg temperature i wilgotnoS¢ powietrza w
pomieszczeniu,
e Zapewnienie komfortu cieplnego i zdrowotnego

poprzez:
o wyeliminowanie cyrkulacji kurzu i alergenow w | |
powietrzu, .
o zachowanie statej, naturalnej jonizacji powietrza, | _ : N
o blyskawiczny czas nagrzewania sciany, L
0 system przyjazny i bezpieczny dla cziowieka i ._ ' ‘
e Duze oszczednosci energetyczne systemu z uwagi a s "
na:
0 zmniejszenie temperatury wody zasilajgcej do
3050, "

0 duzg dynamike ukiadu, bardzo szybki czas
nagrzewania,




My
SOLIS
o mozliwos¢ wykorzystania najtanszych w eksploatacji zrédet ciepta, takich
jak kolektory stoneczne, pompy ciepta, kominki itp.
0 nizsze straty ciepta zwigzane z wentylacjg pomieszczen
(nizsza temperatura powietrza),
* Optymalne wkasciwos$ci techniczne i eksploatacyjne:
0 korzystne rozwigzanie sterowania energia,
o0 system nie wymaga konserwacji, nadzoru
I czyszczenia,
o optymalny dobér materiatow,
0 praca systemu w uktadzie bezcisnieniowym, zamknietym;
* Optymalne rozwigzanie z punktu widzenia architektury wnetrz.

2. Oszczedno sci energetyczne

Oszczednosci energetyczne ogrzewania $ciennego uzyskiwane sg dzieki
wykorzystaniu szeregu czynnikow, charakterystycznych dla tego ogrzewania:

* Obnizenie temperatury powietrza w pomieszczeniu ogrzewany o ok 3+4T
pozwala zaoszczedzi¢ do 24% energii

* Zmniejszenie pojemnosci wodnej uktadu
* Niska temperatura zasilania wody /30+50C/.
* Niskie opory przeptywu czynnika obiegowego.

* Mniejsze straty zwigzane z transportem ciepta z uwagi na nizszg temperature
wody

* Zmniejszenie  zapotrzebowania ciepla na  podgrzanie  powietrza
wentylacyjnego ze wzgledu na nizszg temperature powietrza w
pomieszczeniu.

e Duze oszczednosci ciepta w tym systemie zapewnia odpowiednia regulacja,
wykorzystujgca jego cechy charakterystyczne, a przede wszystkim szybki
czas nagrzewania i matg pojemnosc¢ wodng uktadu.

* Mniejsza czestotliwos¢ otwierania okien a tym samym strat ciepta w obiektach
Z ogrzewaniem sciennym z uwagi na staty poziom jonizacji powietrza.
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Ogrzewanie grzejnikowe

Ogrzewanie podtogowe

Ogrzewanie scienne
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- oddawanie ciepta gtéwnie na
drodze konwekcji

* rozktad temperatury: ciepto u
gory, zimno na dole

* temperatura zasilania:
stare instalacje 90T,

nowe 55T
« temperatura powierzchni
grzejnej:
stare instalacje 60T,
nowe 50C
* przecietna temperatura
powietrza
w pomieszczeniu 22T

+ dodatnia —a wiec
niekorzystna jonizacja

- oddawanie ciepta przez
promieniowanie i konwekcje

* rozklad temperatury: ciepto
na dole, chtodniej na gorze

* temperatura zasilania:
35+45C

+ temperatura powierzchni
grzejnej: 23+28C

* przecietna temperatura
powietrza w pomieszczeniu:
18+20C

* nie powoduje niekorzystnej
jonizacji powietrza

* powoduje cyrkulacje kurzu
i alergenéw

- oddawanie ciepta gtéwnie
przez promieniowanie
« :rownomierny rozktad

temperatury na calej
wysokosci pomieszczenia

* temperatura zasilania:
35+45C

« temperatura powierzchni
grzejnej: 24+-27<C

* przecietna temperatura
powietrza
w pomieszczeniu: 17+18C

* nie powoduje niekorzystnej
jonizacji powietrza

* nie powoduje cyrkulacji kurzu

) i alergenéw
p0W|etrza
« cyrkulacja kurzu i alergenéw
2.1. Oszczedno sci energetyczne zwi gzane z obni zeniem temperatury

powietrza w pomieszczeniu ogrzewanym — przyktad.

Poréwnania dokonano dla statej temperatury odczuwalnej te = 19,4 °C, ktéra zostata
z tradycyjnym ogrzewaniem grzejnikowym z

obliczona dla pomieszczenia
przegrodami o wspéiczynniku przenikania U = 0,3 W/m?K.

Powierzchnia ogrzewana
Kubatura ogrzewana

A=173m?
V=446 m®

Srednia temperatura powierzchni grzewczych dla ogrzewania $ciennego wynikajaca
z zapewnienia temperatury odczuwalnej te = 19,4 °C tér = 24,5 °C

Budynekl

mieszkalnych ti = 20 °C

Ogrzewanie tradycyjne grzejnikowe - temperatura w pomieszczeniach
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Budynek2 Ogrzewanie scienne- temperatura w pomieszczeniach mieszkalnych ti
= 16 °C (z uwzglednienia zwiekszonych strat w wyniku przenikania
ciepta przez $ciany zewnetrzne temperatura przegrody ok. 24 °C)

Budynek3  Ogrzewanie $cienne - temperatura w pomieszczeniach mieszkalnych ti
= 16 °C (bez uwzglednienia zwiekszonych strat w wyniku przenikania
ciepta przez sciany zewnetrzne)

Oszczednosci energetyczne w wyniku obnizenia temperatury wewnetrznej o 4°C
przy tej samej temperaturze odczuwalnej te = 19,4 °C odniesionych do budynku 1.
Dla informacji podane zostaty wartosci dla tego samego obiektu lecz z przegrodami
nie spetniajgcymi wymagan rozporzadzenia - budynek 4.

Nr u T T Qp Quew Qo E Qs Qv AQ, | AE
budynkt e [ CT | Bl | W1 | W1 | W] | [Girok] | Wima] | Wiml | [%] | [%]
1 0,30 20 19,1 6450 4521 | 10971 93,27 63,5 24.6 0 0
2 0,30 16 15,1 6924 3249 | 10173 71,04 58,8 22,8 7 24
3 0,30 16 15,1 5621 3249 8870 63,46 51,3 19,9 19 32

Uwaga! Oszczednosci liczone sg wzgledem obiektu nr 1

Oznaczenia:
U -wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych

[W/m?K]
Ti -temperatura powietrza w pomieszczeniu [°C]
Tér - temperatura $rednia w pomieszczeniach ogrzewanych [°C]
Qp - zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez przegrody zewnetrzne [W]
Qwew - zapotrzebowanie ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego [W]
Qo - sumaryczne zapotrzebowanie ciepta [W]
E - zapotrzebowanie na energie cieplng [GJ/rokK]
Qf - wskaznik zapotrzebowanie na ciepto [W/m?]
Qv - wskaznik zapotrzebowanie na ciepto W/m?]
AQo - 0szczednos¢ mocy grzewczej [%0]
AE - 0szczednosc¢ energii cieplnej [%0]

3. Walory zdrowotne ogrzewania $ciennego

Wiekszos¢ ludzi spedza przewazajgcg czes$¢ zycia w sztucznie wytworzonym
klimacie. Stad koniecznos¢ zadbania o komfort uzytkowania czyli warunki
srodowiska optymalne dla uzytkownika. Jednym 2z najwazniejszych aspektow
komfortu uzytkowania jest komfort ciepiny.

Najwazniejszymi parametrami, ktére wptywajg na stan komfortu cieplnego cziowieka,
sa:
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* wydatek energetyczny (ilos¢ ciepta wytworzonego w organizmie),
e 0pOr przewodzenia ciepta przez odziez,

* temperatura powietrza,

* Srednia temperatura promieniowania,

* predko$¢ przeptywu powietrza,

* wilgotnosc¢ powietrza.

Cztery ostatnie parametry komfortu sg parametrami otoczenia i tacznie wptywajg na
odczucia cieplne cztowieka.

Srednia warto$¢ temperatury powietrza i przecietnej temperatury powierzchni
wszystkich otaczajacych przegréd pomieszczenie stanowi  odczuwang przez
cztowieka temperature otoczenia.. Szczegdtowo zwigzek ten przedstawia wykres
Koniga/.../

za goraco

25
20 —
g | O —

10 4
za chfodno i :
5 I *

0 5 10 15 20 25 30 35
Srednla temperatura powlerzchnl $clan ['C]

$rednia temperatura powietrza w pomieszczeniu ['C]

Rys. 4Wykres Koniga

Wida¢ z niego, ze wzglednie niskie temperatury powietrza sg rekompensowane
przez promieniowanie cieplne zapewniajgc pozadany komfort termiczny. Ogolnie
zrozumiatym przyktadem moze by¢ tutaj opalanie sie w zimie w wysokich goérach.

Optymalna temperatura powietrza w pomieszczeniu powinna wynosi¢ 16 C+18T,

a $rednia temperatura elementéw budowlanych 24+30C. M oze to zapewni¢ jedynie
ogrzewanie $cienne.
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Coraz wiekszg wage przywigzuje sie w ostatnich latach do jonizacji powietrza.

W wyniku promieniowania pierwiastkOw powstajg jony powietrza, czyli atomy lub
czasteczki o zaktoconej rownowadze elektrycznej. Te z niedoborem elektronéw to
jony dodatnie zas majgce nadmiar elektrondéw to jony ujemne. Badania wptywu
jonizacji na organizmy zywe pokazatly, ze poprawe samopoczucia i uczucie swiezosci
powodujg jony ujemne, natomiast pyly i bakterie posiadajg w sobie jony dodatnie.

W pomieszczeniach z ogrzewaniem grzejnikowym wzrasta liczba jonéw dodatnich.
Odczuwanie dusznosci i wysuszania drog oddechowych spowodowane jest
zachwianiem réwnowagi jonOw w powietrzu pomieszczenia. Stwierdzono takze
ponad wszelkg watpliwos¢, ze przettaczanie powietrza przez metalowe przewody
wentylacyjne i metalowe nagrzewnice powoduje zmniejszenie liczby jonéw
ujemnych, proporcjonalnie do predkosci przeptywu, temperatury ptaszczyzn
grzejnych i wilgotnosci powietrza.

Ten fakt w pewnym stopniu dyskwalifikuje ogrzewanie powietrzne.

4. Regulacja ogrzewania $ciennego

Na progu XXI wieku mozna z catg odpowiedzialnoscig stwierdzi¢, ze postep
w systemach ogrzewania byt mniejszy anizeli w innych dziedzinach techniki. W
sytuacji, gdy ogrzewanie stanowi znaczgCg pozycje W zuzyciu energi w
gospodarstwie domowym, efektywne jej wykorzystanie jest podstawowym
wyznacznikiem nowoczesnej instalacji grzewczej. Spetnienie tego wymogu jest
mozliwe w instalacji wilasciwie przygotowanej /hermetycznej, o podwyzszonej
statecznosci hydraulicznej/ i wyposazonej w odpowiednio zaprojektowany system
regulacji. Spetnienie warunku efektywnego wykorzystania energii w instalacji
ogrzewania, wymaga zapewnienia odpowiedniego rozdziatu catkowitego strumienia
czynnika grzewczego, pomiedzy poszczegdlne czesci instalacji i utrzymywania
wiasciwej jego temperatury. Wiasciwej, to znaczy takiej, w ktorej system regulacji
dostarcza niezbedng, a zarazem mozliwie najmniejszg, ilos¢ ciepta dla uzyskania
komfortu cieplnego.

Dla uzytkownika oznacza to Sciste utrzymywanie wymaganej temperatury komfortu
cieplnego w pomieszczeniach, w czasie ich uzytkowania, oraz oszczedzanie energii
poprzez ostabienie ogrzewania w okresach dyzurnych.

Obnizenie temperatury w pomieszczeniu ogrzewanym, do wymaganej wartosci, jest
najprostszym, a jednoczesnie najbardziej efektywnym sposobem oszczedzania
energii.

Nalezy pamietac, ze:

zmniejszenie temperatury powietrza tylko o 1T powoduje /w danym czasie/
zmniejszenie zuzycia energii 0 6+10% zastosowanie ogrzewania $ciennego pozwala
obnizy¢ temperature powietrza w pomieszczeniu o 4T /srednio/, dla uzyskania
poréwnywalnej tzw. temperatury odczuwalnej /lkomfortu cieplnego/.

Dla uzyskania perfekcyjnego sterowania ogrzewaniem proponuje sie zastosowanie
hierarchicznego systemu regulaciji.
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e regulacja centralna z kompensacjg pogodowg - obejmuje ona nadazng
zmiane temperatury calego strumienia czynnika, uwzgledniajgcg wplyw
temperatury zewnetrznej

* regulacja czasowo - programowa - reguluje strumienie czynnika grzewczego,

dostarczone do wyodrebnionych stref, dostosowuje ogrzewanie do programu
uzytkowania pomieszczen

e regulacja miejscowa - realizowana bezposrednio w pomieszczeniu
(ewentualnie grupie pomieszczen) i majgca decydujacy wptyw na komfort
ciepiny.

W systemie ogrzewania $ciennego proponuje sie w ramach regulacji miejscowej
dwa warianty regulaciji:

Standardowy — regulacja temperatury w pomieszczeniu odbywa sie w tym
przypadku za pomocg zaworow dtawigcych przeptyw wody. Zmiana stopnia otwarcia
nastepuje za pomocg sitownikoéw elektrycznych, wspoipracujgcych z regulatorem
temperatury, umieszczonym w pomieszczeniu ogrzewanym.

Komfort - wariant standardowy, wzbogacony o sterownik z funkcjg czasowego
(dobowego, tygodniowego,) dostosowania temperatury w pomieszczeniu do
uwarunkowan czy upodoban indywidualnego uzytkownika. Przyktady zastosowania:-
mieszkania o podwyzszonym standardzie lub pomieszczenia z klimatyzacja.

| I | I |
/
24(22)°C
] | | | \ \/ |
- \\\_ 7\ I 1f
|
20(18)°C 1 \ I 1
| | I\ | / | |
Kuchnia

Rys.5 Temperatury projektowe w pomieszczeniach mieszkalnych

Zastosowanie regulacji miejscowej ma na celu utrzymywanie zréznicowanej
temperatury w poszczegollnych pomieszczeniach, jak rowniez jej zréznicowanie w
czasie. Pozwala ona wykorzysta¢ "darmowe" ciepto w postaci nastonecznienia
danego pomieszczenia, ciepta wydzielanego przez kuchenke, oswietlenie, czy
wiasne ciato. Powyzszy schemat pokazuje zalecane temperatury powietrza (takze ze
wzgledéw zdrowotnych) przy ogrzewaniu tradycyjnym oraz ogrzewaniu sciennym
(temperatury podane w nawiasach).

Zroznicowanie temperatury w czasie powinno uwzglednia¢ obnizanie
temperatury pod nieobecnos¢ oséb w pomieszczeniu np. w weekendy, urlopy,

10
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podczas pobytu w pracy itp. Mozna uwzgledni¢ obnizenie temperatury w porze

nocnej.
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pomieszczeniach o matej powierzchni np.

tradycyjnym ogrzewaniem podtogowym w
tazienki, ubikacje, pralnie.
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Z punktu widzenia sterowania i regulacji ogrzewanie scienne jest bardzo

korzystne do stosowania przy ogrzewaniu dyzurnym, ze wzgledu na szybki czas
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Scianie szczytowej

nagrzewania i mozliwos¢ utrzymywania niskich temperatur (sklepy, pawilony, biura,

inne obiekty uzytecznosci publicznej
5. Przyktladowe rozmieszczenie paneli grzewczych
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6. Projektowanie

6.1

Warianty projektowe ogrzewania sciennego
Ogrzewanie wytgcznie scienne:
0 pomieszczenia z podtogami o dobrej izolacyjnosci,

0 pomieszczenia pozbawione ogrzewania podiogowego ze wzgledu na
kryterium obnizenia kosztéw inwestyciji.

Ogrzewanie z przewaga ogrzewania $ciennego na przyktad:

o0 pokoje goscinne, dziecinne,

0 pomieszczenia biurowe.

Ogrzewanie z réwnym udziatem ogrzewania sciennego i podtogowego:
0 pomieszczenia mieszkalne nad przestrzeniami nie ogrzewanymi,

0 pomieszczenia wilgotne.

Ogrzewanie z przewaga ogrzewania podtogowego:

0 w pomieszczeniach do przebywania boso (np. tazienki),

0 kuchnie, garderoby.

Ogrzewanie wytgcznie podtogowe:

0 duze powierzchnie podtogi przy braku $cian
(np. w przypadku przeszklonych konstrukcji aluminiowych).

W przypadku gdy dostepna powierzchnia sciany jest za mata

Przewidujemy dodatkowe powierzchnie dogrzewajgce (np. podtoga).
Podwyzszamy temperature zasilania,
Sugerujemy skuteczniejsze ocieplenie budynku.

W miare mozliwosci nie stosujemy zadnych dodatkowych grzejnikow w
pomieszczeniach mieszkalnych (za wyjatkiem np. grzejnikbw recznikowych w
tazienkach).

6.2.

Sposéb post epowania przy projektowaniu ogrzewania  $ciennego

Obliczenie zapotrzebowania ciepta.

Nalezy zwréci¢é uwage, ze przy odczuwalnym wzroscie temperatur
powierzchni otaczajgcych pomieszczenie ogrzewanych systemem sciennym,
temperatura powietrza pomieszczenia moze by¢ obnizona o ok. 2+4 K przy
zachowaniu tego samego komfortu cieplnego. Inaczej méwigc, temperatura
dla pokoju normalnie wynoszaca 20C moze zosta¢ obnizona nawet do
temperatury 16C. Dla zalozonej temperatury obliczy¢ zapotrzebowanie
ciepta pomieszczenia.

Ustalenie powierzchni scian wykorzystywanych do ogrzewania sciennego

Powierzchnie $cian, ktérg mozna bedzie wykorzysta¢ do ogrzewania
Sciennego nalezy uzgodni¢ z inwestorem wzglednie architektem wnetrz.
Niskie szafki, komody nie majg znacznego wptywu na wydajnos$¢ cieplng
ogrzewania. Natomiast zaplanowanie ogrzewania sciennego w kuchni
zabudowanej meblami z zamknietg sciankg tylng nie jest sensowne (szafki
kuchenne zwitaszcza wiszace scisle przylegajg do Sciany).
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W przypadku braku powierzchni grzewczej mozliwe jest zaplanowanie
ogrzewania sciennego na scianie zabudowanej meblami przy zatozeniu ze
pomiedzy sciang grzejng a meblami znajduje sie wolna przestrzen wynoszaca
okoto 10 cm. W takim przypadku wydajnos¢ cieplng nalezy zwiekszy¢ o okoto
20%.

Zatozenie parametrow pracy ogrzewania sciennego

Ustali¢ temperature zasilania instalacji c.0. Dla duzych powierzchni
grzewczych nie powinny one przekracza¢ 50C. Zalecana temperatura
zasilania wynosi 45C. RO znica temperatur pomiedzy zasilaniem a powrotem
AT powinna wynosi¢ maksymalnie 5 K.

Przy wyzszych temperaturach zasilania nie moze by¢ stosowany tynk czysto
gipsowy! Zaleca sie stosowanie do wszystkich rozwigzan tynku anhydrytowo-
gipsowego.

Okreslenie typu, ilosci i uktadu registrow

Pokrywajgc sciany panelami grzewczymi NHT nalezy ustali¢ bedace do
dyspozycji wysokosci i dlugosci scian z uwzglednieniem minimalnych
odlegtosci od okien, drzwi, podtogi itp.

Minimalna odlegtos¢ ogrzewania sciennego
do okien i drzwi 5cm
do parapetow 5cm
do konstrukcji nosnej stropu ok. 20 cm

Na podstawie dostepnej powierzchni i mocy dobra¢ typy i ilos¢ paneli. W
pierwszej kolejnosci panele grzewcze nalezy instalowaé na $cianach
zewnetrznych, rowniez z uwzglednieniem powierzchni podokiennych.

W uktadzie montazu instalacji w sScianach zewnetrznych powinny one
posiada¢ wspotczynnik przenikania ciepta U zgodny z normg. W przeciwnym
wypadku nalezy uwzgledni¢ dodatkowg izolacje zewnetrzng lub wewnetrzng w
celu ograniczenia strat ciepta. Przy okre$laniu miejsca montazu nalezy sie
kierowaC zasadg: "zapotrzebowanie ciepta pokrywamy tam gdzie powstajg
straty ciepta”. Przytagczanie modutow wykonanych z rur miedzianych odbywa
sie w systemie etazowym, tj. poszczegdllne obiegi taczymy wspolnie z
kolektorem umieszczony centralnie w budynku. Panele tego samego obiegu
grzewczego taczone sg szeregowo. Do tego celu stuzg typowe ksztattki
miedziane.

Przytgcza

Przewody rozprowadzajagce mogq by¢ prowadzone zaréwno w $cianach
jak i w podiodze (koniecznie w izolacji termicznej). Moduly grzewcze
(szeregowo potgaczone registry) w poszczegolnych pomieszczeniach mogg
by¢ podigczone ze zrodtem ciepta np. kottem niskotemperaturowym czy
pompg ciepta na dwa sposoby:

1. Uklad etazowy - Rozdzielczy
2. Uktad etazowy - Tichelmana
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7. Zaprawy tynkarskie do ogrzewa n sciennych

Do wykonywania tynkéw $cian grzejnych zaleca sie uzywac¢ specjalnych zapraw
tynkarskich. Sa to wstepnie zmieszane suche zaprawy wapienno — gipsowe.

Stuzg jako jednowarstwowy tynk maszynowy do tynkowania scian wewnetrznych i
stropéw na odpowiednich do tego celu podtozach. W przypadku podtozy trudnych do
tynkowania lub na podktadach nosnych (w postaci ptyt lekkich) zbrojonych tkaning
Gitex. Roboty wykonuje sie technikg "mokro na mokro”, nie przekraczajac 20 m? w
jednym cyklu roboczym. Minimalna grubos¢ tynku 10 mm, w przypadku ogrzewania
sciennego 30 mm.

Wiasciwo sci charakterystyczne:

* latwy do wygtadzania

* wysoka wydajnosc¢ tynkowania

e ogniotrwaty

* umozliwia przenikanie pary (aktywnie oddychajacy)
Dopuszczalne jest wykonywanie tynkéw tradycyjny, tj. wapiennych i cementowo-
wapiennych po uprzednim zabezpieczeniu paneli grzewczych odpowiednimi farbami
ochronnymi. Tynkowanie wykonuje nalezy przeprowadzi¢ na po wykonaniu proby
ci$nieniowej i grzewczej przy nie pracujgcej instalacje.
Uwaga!
Instalacji nie wolno wigczac¢ wczesniej niz po wyschnieciu tynkow i nie wczeséniej niz
po 14 dniach od potozenia tynku.
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Przyktadowy projekt instalacji grzewczej
Projekt instalacji grzewczej w systemie etazowym w budynku wielorodzinnym

7.1.
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