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m Trzy aspekty stosowania
pomp ciepta:

1. uwagi na temat
poréwnywania pomp
réznych producentow,

2. dlaczego gtebokos¢
odwiertow (wymiennikow
pionowych) powinna wynosi¢
€0 hajmniej 80-100 m?

3. dlaczego pompa ciepta nie
0Siagga mocy, jaka podaje
producent?

Odpowiada:
Leszek Przybyia
Prezes zarzadu
Solis

ad. 1

Porownujac dane pomp ciepta roznych
producentow nalezy sie upewnic, ze po-
rownujemy te same dane.

Parametry pomp ciepta pochodzacych od
rozmaitych producentow roznig sie zna-
czaco. Na przyktad podawana przez jed-
nego wytworce moc grzewcza dla tych
samych punktéw pracy (np. 0/35°C) mo-
ze byC inna od deklarowanej przez kon-
kurencyjng firme stosujacq takq sama
sprezarke. Dzieje sie tak, poniewaz jedni
producenci podaja parametry dla tem-
peratury parowania, inni dla temperatury
zrodfa/zasilania, jeszcze inni dla wartosci
$rednich.

Dlatego warto wiedzie¢, co oznaczajq ter-
miny, ktorych uzywajg w swoich ofertach
firmy. Jezeli oferent nie zdefiniowat

W SpOSOb precyzyjny, €O 0Oznacza np.
0/35°C - 10 kW nalezy poprosi¢ 0 wyja-
$nienie czego dotyczg liczby, szczegolnie
ta pierwsza.

Temperatura zrodta: temperatura wo-
dy/glikolu zasilajacej pompe ciepta. Nie-
ktorzy producenci podaja moce dla tem-
peratury sredniej (zasilania i powrotu).
Temperatura parowania: temperatura
odparowania czynnika chtodniczego,
z reguty jest 0 3-6 K nizsza od tempera-
tury powrotu do zrodta, a 7-11 K nizsza
od temperatury zasilania zrodta. Czasami
nazywana jest tez temperaturg odparo-
wania. Temperatura parowania jest wyli-
Czana z cisnienia czynnika panujacego
w parowniku.

Temperatura zasilania: temperatura wo-
dy wychodzacej z pompy ciepta. Dla
ogrzewan sciennego i podfogowego do
45°C, dla grzejnikowego do 65°C.
Temperatura skraplania: temperatura,
w ktorej nastepuje w skraplaczu prze-
miana czynnika gazowego na ciekty.
W dobrze dobranym skraplaczu i wtasci-
wych przeptywach jest ok. 2-4 K wyzsza
od temperatury zasilania. Temperatu-
ra skraplania jest wyliczana z cisnienia
skraplania.

COP (Coeficiency Of Performance) -
wspoétczynnik wydajnosci/sprawnosci.
Dla pomp ciepta jest wynikiem dzielenia
mocy grzewczej przez ilos¢ dostarczonej
energii elektrycznej. Informuje o efekcie
zysku energetycznego tj. ile jednostek
energii  uzyskujemy, dostarczajac jedna
jednostke energii elektrycznej. Reszta
energii pobierana jest z otoczenia.

W pompach ciepta moc chtodnicza doda-
na do mocy elektrycznej nigdy nie moze
byC rowna mocy grzewczej. Jak kazde

urzadzenie pompa ciepta traci energie
(silnik sprezarki, opory przeptywu itp.).
Dodatkowo potrzebna jest energia dla
sterowania pracg (sterownik, styczniki
itp.). W przypadku pomp ciepta straty te
z reguty wynosza od 3 do 7% (wykres
Sprawnosci) i powinny by¢ ujete w szcze-
gotowych tabelach doboru. Producenci
pomp czesto podaja moc grzewcza, jako
moc chtodniczg dodang do mocy elek-
trycznej, co nie moze by¢ prawda. Nalezy
wowczas zatozyC, ze rzeczywista moc
grzewcza jest 5-10% nizsza od deklarowa-
nej w zaleznosci od warunkow pracy.
Wspotczynnik sprawnosci bedzie rowniez
nizszy 0 ww. wartosc.

W wiekszych instalacjach nie nalezy zapo-
mina¢ o energii cieplnej wytwarzanej
przez silniki pomp obiegowych.

Pompa zrodta dolnego ma za zadanie
przettoczenie wody badz roztworu wody
z glikolem ze zrédta dolnego (kolektora,
studni) do wymiennika pompy ciepfa
(parownika), gdzie nastepuje proces pa-
rowania czynnika (odbioru energii).
W wiekszosci analiz sprawnosci energia
elektryczna niezbedna do napedu pom-
py zrédfa jest pomijana, a jest drugim
(po sprezarce) najwiekszym konsumen-
tem energii elektrycznej. Analizujac ener-
gie pompy ciepta wraz z pompa grunto-
wa, zmienia sie kalkulacja 0szczednosci,
a wspotczynniki sprawnosci nie wyglada-
ja tak, jak pokazuja to katalogi produ-
centow.

Dobdr pompy zrodia dolnego. Zadaniem
pompy zrodfa dolnego jest przepompo-
wanie mieszaniny glikolu z wodg przez ko-
lektor gruntowy lub sonde gtebinowa
w takiej ilosci, aby uzyskac roznice tempe-
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Rys. 1 Wykres strat i sprawnosci pomp ciepta

Rys. 2 Wykres wymaganego przeptywu przez parownik w funkcji

temperatury zasilania
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Ankieta rynkowa
1. 1500-2000 szt. rocznie

2. moc sprzedanych przez firme pomp ciepta to 2.5 MW (116 szt.) 10
3. rok 2007 charakteryzowat sig duzym wzrostem zainteresowania klientow

4. dalszy wzrost, przyspieszajgcy

ratury pomiedzy zasilaniem i powrotem
pompy na poziomie z reguty 5 K. Przy
spadku T zasilania ponizej 5°C przeptyw
powinien byc zwiekszony.

W powszechnie stosowanych rozwigza-
niach pompy obiegowe dobiera sie na
najwyzsze obcigzenie cieplne parownika
(100% na wykresie). W nowoczesnych
pompach ciepta przeptyw przez parownik
(obwdd zrodfa) jest dopasowywany do
faktycznego zapotrzebowania i jest stale
nadzorowany przez sterownik za pomoca
czujnikow i falownika. W niskiej tempera-
turze skraplania wymagany przeptyw jest
do 40% wiekszy niz w wysokiej tempera-
turze rzedu 55-60°C. Pompy gruntowe
sterowane za pomocy falownikow dobie-
ra sie na 90% wydatku nominalnego. Ste-
rownik za posrednictwem falownika
W Sposob ciagty steruje wydatkiem pom-
py obiegowej w zakresie 75-120% mocy
nominalnej, zapewniajac wymagany prze-
ptyw przez parownik. Z takiego rozwigza-
nia wynika wiele korzysci dla inwestora:
7a0szczedzona energia do napedu pom-
py, nizszy koszt inwestycyjny, wieksza
trwatos¢ pompy.

ad. 2

Pierwsze 5 m w okresie zimy nalezy trak-
towac jako strate energetyczng. Srednia
temperatura zasilania pompy ciepta
W OKresie sezonu grzewczego wynaosi ok.
5°C. Poniewaz temperatura gruntu do
5 m gtebokosci czesto nie przekracza 5°C
nastepuje wrecz utrata energii. Kolejne
ok. 10 m jest regionem neutralnym. Po-
niewaz temperatury zasilania pompy cie-
pta i gruntu sa na podobnym poziomie,
nie nastepuje wymiana energii (ciepta)
lub jezeli wystepuje, to na pomijalnie ni-
skim poziomie. Przyjmuje sie, ze od ok.
10-12 m nastepuje pobor energii z grun-
tu. Ograniczeniem gtebokosci dla odwier-
tow jest poziom ok. 140 m - nie jest to
ograniczenie techniczne, a raczej wynika-
jace z faktu, iz dla stosowanych rur PE
opory przeptywu znacznie wzrastajg dla
dfugosci powyzej 300 m.b. (150x2). Wier-
cenie gtebiej okupione bytoby wiec nad-
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Temperatura zasilania pompy clepia z odwiertu
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Rys. 3 Profil temperaturowy gruntu

ad. 3

Przyczyn moze byc¢ wiele. Ponizej zostang
omowione te, z ktorymi spotykam sie naj-
czescigj.

Napigcie zasilania. Oferowane na rynku
pompy ciepta s3 przystosowane do zasila-
nia napieciem trojfazowym 400 V. Zdarza
Sie, ze obiekt inwestora jest zasilany napie-
ciem 380 V. W takim przypadku wydajnosc¢
sprezarki bedzie ok. 5% mniejsza. Przed
dokonaniem wyboru modelu pompy cie-
pta nalezy sie upewnic, jakie napiecie jest
W naszej rozdzielni. Dobrg praktyka jest do-
konanie pomiaréw pod obciazeniem.

1le dobrane pompy ohiegowe

e Zadaniem pompy zrodfa dolnego jest
przepompowanie mieszaniny glikolu
z wodg przez kolektor gruntowy lub
sonde gfebinowa w takiej ilosci, aby
uzyskac roznice temperatury pomiedzy
zasileniem i powrotem pompy na po-
ziomie z reguty AT = 5 K. Jesli spadek
temperatury jest wiekszy, parownik nie
0sigga swojej wydajnosci i zalecam wte-
dy wymiane pompy (Czasami wystarczy
tylko zwiekszenie predkosci obrotowej).
Dla spadku T zasilania ze zrodfa ponizej
4°C, zalecatbym zwiekszenie przeptywu.
Zadaniem pompy odbioru jest przetfa-
Czanie wody z pompy ciepta do np. zbior-
nika buforowego/sprzegta. Wiasciwie do-
brana pompa powinna zapewnic roznice
temperatury na poziomie AT = 5-7 K.

Zbyt niska roznica temperatury na najniz-
Szym biegu 0znacza przewymiarowanie
pompy, a co za tym idzie zbyt duze zuzy-
cie energii elektrycznej. W przypadku,
gdy na najwyzszym biegu roznica tempe-
ratury jest wieksza niz 7 K, nalezy pompe
bezwzglednie wymieni¢ na wieksza.

Instalacja bez zhiornika huforowego
W celu zapewnienia odpowiedniego prze-
ptywu wody przez pompe ciepta oraz in-
stalacje grzewcza zaleca sie stosowanie
zbiornika buforowego petnigcego role
sprzegta hydraulicznego i bufora zarazem.
Spotkatem kilka instalacji bez takiego
zbiornika i zadna nie pracowata wg para-
metrow zatozonych przez producenta.
Zbiornik buforowy petni kilka zadan:

* najwazniejsze to rozdziat przeptywu ob-
jetosciowego obiegu pompy ciepta
Z wymaganym utrzymaniem roznicy
temperatury na poziomie 5-7°C i obie-
gu grzewczego, w ktorym roznica tem-
peratury moze wahac sie od 7 do 15°C;
w niewielkim stopniu zezwala na bufo-
rowanie energii w okresach, gdy energia
elektryczna jest tansza (taryfa nocna);
eliminuje czeste wiaczanie i wytaczanie
sie sprezarki w okresach niskiego zapo-
trzebowania na energie cieping, zwiek-
Szajac trwatosc wszystkich jej elementow;
w ukfadach biwalentnych zabezpiecza
pompe ciepta przed nadmierng tempe-
raturg powrotu wody.

N

DONAWIALNE ZRODEA ENERGII

Numer Specjalny Pl 2008



